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̊ͯͭͭͦ ˴͊ͪ͊͡ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ͊Φ 

ˤ·͙ͨͯͫͤ͟ͼ͊ мфпо ͎ͦ͒͊ ̉͊ͪ·΄͚ͫͦ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄ͦ͟͡· 

̉͊ͪ·΄͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡ ͪ͊͟Ύ 
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ζ˴ ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΚ 

ˤͫΎ͙͚͟Χ ˨ ͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 

͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΣ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ͋ͤͦ ͋·ͭΈ ͙ͤ 

͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔ͣͯ͗ͣΣ ͙ͤ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͘·ͣ ͔͔ͦ͒ͣ͘͡Σ ͙ͤ 

͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͊ͪͭͫͭͦͣΣ ͙ͤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 

;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ - ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋·ͭΈ 

ͨͪͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Χη 

ˢΦ ˥ ͔ͪͼ͔ͤΦ 

 

˹͊;ͤͯ ͍͙ͫͦ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͫ ͍͚ͪͦ͒ͦͫͦͤͦ͡ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪΦ 

ˤͫΌ ͙͗ͤ͘Έ Ύ ͙ͨͪͦ͗͊͡ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΦ ˸͊ͣ͊ ͔ͣͤ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͦ 

͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ ͔͒͒ͯ΄͔͟ ͙ ͋͊͋ͯ΄͔͟Σ ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ ͙ ͦͭͼ͔Φ  ˹͊΄ ͔ͨͪ͊͒͒ 

ˮ͍͊ͤ ˽͍ͦͨͦ όͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΣ ͻͦͭΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͣ͊ͣ͊ ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͙ ͦ 

͔ͤͣΣ ͙ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͋͊͋ͯ΄͔͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ Ύ ͔ͤ ͨͦͣͤΌύΦ ˮ͍͊ͤ ͋·͡ ͦͭͼͦͣ ͤ͊΄͔͚ 

͋͊͋ͯ΄͙͟ ˩͍͎͔͙͙ͤ ό͊ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͋·͊͡ ͔ͣ͊ͭͪΈΌ ͤ͊΄͔͚ ͣ͊ͣ·ύΦ ˻ͤ ͋·͡ 

͔ͯͤ͘͟ͼ ς ͔ͣ͊ͫͭͪ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͊ͣ͋͊ͪͤ·ͻ ͍͊ͣͦ͘͟Φ ˿ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͍·͚͒ͯͣͦ͟Σ ͫ ͔͔ͫͪͭͦͣ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ͊ͣͦ͘͟ ͋·͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ 

Ή͔ͣͨ͘͟͡ΎͪͦͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΎͫ͡ΎΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ 

͊͊͘͘͟· ͎͋ͦ͊ͭ·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͯͨ͟ͼ͍ͦΦ ˭͊ ͔ͫ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͎ͦ 

͎ͯͦ΅͙͊͡Φ ˬ͊͡Έ ͙ͫͨͫ͡ΎΣ ͯ΄͔͡ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ 

͎͔͒ ͔ͯͣͪ ς ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ ˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͦͤ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͔͋͒ͤΎ͊͟Φ ˽ͪ͊͋͊͋ͯ΄͊͟ 

˹͔͊͒͗͒͊ ˽͍ͦͨͦ͊ ό͔͍͙͒;ΈΌ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͔ͤ ͤ͊͘Όύ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͙ ͒ͦ 

͔͍͊ͣͯ͗ͫͭ͊͘ ͙͗͊͡ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͍͎ͦͦͫͭͤͦͦ͡ ͙ͨͫ͊ͪΎΦ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ ͋·͙͡ ͙͍ͨͪͦͭ 

͔͔ ͔͍͊ͣͯ͗ͫͭ͊͘ ͫ ˮ͍͊ͤͦͣΣ ͤͦ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͤ͊΄͊ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ˩͍͎͔͙ͤΎ 

ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ͙ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͔͔ ͔ͫͫͭͪ͊ ˩͔ͤ͊͡Φ  ˽ͪ͊͋͊͋ͯ΄͊͟ ͋·͊͡ ͎͚ͫͭͪͦͦΣ 

͔͚ͦͨͯ͟͟ ͔͔͎͋ͪ͊͡Σ ͙ͦͨ͊͟͡Φ ˥͊͒͡ΈΌ ͍·΄͙͍͊͊͡Σ ͍Ύ͊͊͘͡ ͔͍ͪͯ͗͊͟ ͫ 

ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟Φ ˹͊ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭ ͔ͦͫͨ͊͡͡ ͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͔ͯͣͪ͊͡Φ ˬ͙͊͡ 

͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͯ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ  

˹͊΄͊ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ˩͍͎͔͙ͤΎ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ мусп ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͔ͫ͡ ˣͦ͡Έ΄͔͙ͯ͟ 

˻͚ͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΦ ˣ·͊͡ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͚ͯͣͤͦΣ ͚͒ͦ͋ͪͦΣ ͙͍͚ͭ͊͊ͤͭͦ͡͡Σ 

ͪ͊͋ͦͭΎ΅͔͚Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͔͔ ͍͙ͯ͊͗͊͡Σ ͡Ό͙͙͋͡Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ 

͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͙ͨͦͪͭͤͻ͚ͦΦ  ͙̊͊͡ ͨ͊ͭ͡ΈΎΣ ͦͫͭ͟Όͣ·Σ ΄ͯ͋·Σ ͨ͊͡ΈͭͦΦ 
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˿͔͙ͭ͗͊͡ ͔ͦ͒Ύ͊͡Φ ˤ·΄͙͍͊͊͡Σ ͍Ύ͊͊͘͡Φ ˩͚ ͔͒͊͊͡͡ ͊͊͘͘͟· ͤ͊ ΄͙ͭΈ͔ 

͔ͣͫͭͤ͊Ύ ͯͨ͟;͙ͻ͊Φ ˴͙ͪͦ͊͡ ͭ͊͟Υ ͙ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤ͊ ͔͎ͦ ͺ͙͎ͯͪͯ ͙ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͔͔ͪ͗ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͋͘ ͎͍͔͚͊ͦͭͦͤͤͦ͘͡ ͍·͚͙ͪͦ͟͟Φ ˤ ͭ ͯ ͨͦͪͯ 

ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͫͫ·͡Έͤ·͚ ˿͔͔ͣͤ ˢ͔ͪͺΈ͔͍͙; ˴͙͍ͪͦ͟Φ ˬ͙͡ ͦͤ ͍ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ 

͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ ό͔ͫͦ͡ ͔ͤ ͨͦͣͤΌύΦ ˤ ˿͙͙͋ͪΈ ͔͎ͦ ͙ͫͦͫ͊͡͡ ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦΦ ˿͔͙ͪ͒ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͋·͡Φ ˹͊ ͍ͨͦ·΄͔ͤΈ͔ ͔͙ͤͨͦͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪͦ͊͟ ͔ͤ 

͙͔͋͗͊͘͡ ͙ ͎ͦͦ͘͡ ͪͦ͊͟Φ ˣ·͡ ͎ͦͪΎ; ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡Φ ˿ ͯͪΎ͙͒ͤͦͣ͟ 

͙ͨͦͫͨͦͪ͡Σ ͙ͪ͊ͦͫ͘͘͡͡ΎΣ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻ ͫͻ͍͙͊ͭ͡ ͍͙͔͍ͫ΄͙͚ ͔͔͋ͣͤ͘ ό͍͔ͫ·ύΣ 

͙ͯ͒͊ͪ͡ ͙ͣ ͯͪΎ͙͒ͤ͊͟ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Φ ˽ͦͯ͡;͙͡ ͙͔͔ͨͦ͗ͤͤͤͦ͘ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡ ͍ 

˿͙͙͙͋ͪΦ ˻ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͫͣΈΎΣ ͔͍ͤͦ͒ͦͣ͊Ύ ͤ͊ͣ ͪͦ͒ͤΎΦ ˻ͤ ͙͒ͪͯ͗͡ ͫ 

͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͫ·͡Έͤ·͙ͣΣ ͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͫͻ͙ͦ͒͟Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͦͤ ͍͔͙ͫͭͪͭͫ͡Ύ 

ͫ ˩͍͎͔͙͔͚ͤΦ ˻ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ ͔͚͗ͤͦ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ ́͊͟ ˿͔͔ͣͤ 

ˢ͔ͪͺΈ͔͍͙; ˴͙͍ͪͦ͟ ͫͭ͊͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͤ͊΄͙ͣ ͔͒͒ͦͣΦ ˤ ͔ͫͣΈ͔ ˴͙͍ͪͦ͟ ͊

͋·͊͡ ͦ͡΄͊͒Έ ͙ ͍ͦͪͦ͊͟Σ ͔͔͎ͭ͊͡Σ ͙ͫ͊ͤΦ ˹͔͍͊ͫ͒ͫͭͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͦͭ 

͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ˩͍͎͔͙͙ͤΦ ˤ ͔ͫͣΈ͔ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͒ͭΦ ˣ͊͋ͯ΄͊͟ ͤ͊΄͊ ͦͭ͒·ͻ͊ 

ͫ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Σ ͙͍͊͋ͦͭ͊͘͡ΎΣ ͍͔ͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͯͫͨ͊͊͡Φ ˣ·͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ 

ͦͨͪΎ͚ͭͤͦΣ ͚͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Φ ˤ ͔͒ͦͣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͋·͡Σ ͔ͫͭͤ· ͔͙͍͙ͦ͋͊͟͡͡ 

͔͒΄͔͍·͙ͣ ͦ͋ͦΎ͙ͣΣ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͔͔͋ͤ͡·͚ ͋·͡Φ ˬ͙͙͡ ͒ͪͯ͗ͤͦΦ ˣ͊͋ͯ΄͊͟ 

ͻͦͪͦ΄ͦ ͍Ύ͊͊͘͡Σ ΄͙͊͡Φ ˮ͘ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͍ͦͫͯͭͦ͟͟͡ ΄͙͊͡ ͨͪͦͫͭ·͙ͤΦ ˿͍͙ͦͣ 

͒ͦ;͔ͪΎͣ ΄͙͊͡ ͯ͟͟͡·Φ ˨͊ ͭ͊͟ ͎͍ͦͦͯ͡ ͯͪ͊͟΄͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͫͻ͙΅͔͙ͤΌ ͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͤ ͯ ͔͔͚͒ͭΣ ͙ͤ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ˨͔͔͚ͭ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͫͻ ͍ͦͭ͒͊͊͊͡ ͍ 

΄ͦͯ͟͡ ͔ͭͪͻ͔ͭͯ͟͡Φ ˤ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ 

ͼ͔ͤͭͪͦͣΦ ˤ͔͎ͫͦ ͋͊͋ͯ΄͊͟ ͙ͪͦ͒͊͡ нл ͔͔͚͒ͭΦ ˨ͦ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ 

͙͙͒ͦ͗͡ ΄͔͔ͫͭͪͦΦ ͙͙̂ͣͪ͊͡ ͦͭ ͙ͦͪ͟Σ ͦͫͨ·Σ ͨͦ ͔ͤ͒ͦͫͣͦͭͪͯΦ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͡ 

͔͙ͯ͗͊͘͡ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͨͦ͡Φ ͙͙͙̉ͫͭ͡ ͔͎ͦΣ ͦͪ͟;͔͍͙͊͡ ͦͭ 

͊͘ ͫͦͻ΄͙ͻ ͍ͯͫͭͦ͟Σ ͨ͊ͻ͙͊͡Σ ͔ͫΎ͙͡ ͨ΄͔͙ͤͼͯΣ ͙ͫ͊͗͊͡ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Φ ˭͔͙ͣ͡ ͍ 

˿͙͙͙͋ͪ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΦ ˾͔͊ͪ͘΄͙͊͡ ͋ͪ͊ͭΈ ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͣͦ͡ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˣ͊͋ͯ΄͊͟ ͋·͊͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͎͚ͤͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ сл ͔ͭ͡Σ ͔ͨͦͫ΅͊Ύ ͙͔͋͘͟͡ ό͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ 

͔͎͙ͤͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭύΣ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˴͚͊ͦ͟-ͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͭ͊͊ͤͭ͡ 

ζ͒͊ͤͤ·͚ ͦͭ ͎͋ͦ͊ηΣ ͊Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͨͦ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͯ͡ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ 

͋·͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͤ͊΄͔͚ ͚͒ͦ͋ͪͦΣ ͚ͯͣͤͦΣ ͫ ͦͦͭ͘͡·͙ͣ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͦͭ͘·͍;͙͍·ͣ 
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͔ͫͪ͒ͼ͔ͣ ͙ ͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͋͊͋ͯ΄͙͟Φ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΦ 

˩΅͔ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͨͦ ͍͔;͔ͪ͊ͣ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͎ͦͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͙͘ 

͔͔͚͒ͭ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͚ ͙͎ͤͯ͟ ͍ͫͯ͡ͻΦ ̂;͙͙ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͔͙͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦηΦ 

˽͊ͣΎͭΈ ͯ ͍͔ͫͻ ͋·͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͻͦͪͦ΄͊ΎΦ ˬ͙͊͡ ͔ͫͣΈΎ ͍ ͔ͤͯ͗͒Σ 

͔͊͋ͦͭ͘ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˹͊΄ ͔͒͒Σ ˿͔͔ͣͤ ˢ͔ͪͺΈ͔͍͙; ˴͙͍ͪͦ͟Σ ͡Ό͙͋͡ ͪ·͋͊;͙ͭΈΣ 

͔ͤ ͡Ό͙͋͡ ͔͔͋͒͘͡ΈΎΦ ˻ͤ ͪ·͋ͯ ͍ͨͪͦ͒͊͊͡Σ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊͡ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͔ͫͣΈΌΦ 

˩͙͒͘͡ ͔ͦͪ΄͙ͭΈ ͍ ͒͊͡Έ͙͚ͤ ͔ͫ͡Φ ˭ͤ͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͎͙ͪ͋ͤ·ͻ ͙ Ύ͎ͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͫͭΦ 

ˤ͔ͫ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡Σ ͍ͨͪͦ͒͊͊͡ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙ ͨͦͯͨ͊͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ ˨ͦͣ͊ ͔͒͡ ͋·ͦ͡ ͔ͤ ͣ͊ͦ͡Φ ˽͎͙ͦͣͦ͊͡ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͔͙͒ͭΥ ˮ͍͊ͤΣ 

˥͙͎͙͚ͪͦͪΣ ˴͙͙ͪ͡͡Σ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Σ ˸͊ͪͺ͊Σ ˩͍͙͒ͦ͟ΎΦ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚  ˴͙͙ͪ͡͡ 

͚ͦͨͦͪͦ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͋·͡Φ ˻ͤ ͡Ό͙͋͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͦͫ͟͡ ͤ͊ ͙ͣͯ͘ ͍ͭͪ͊ͯ ͒͡Ύ 

ͫͦͭ͊͟ όͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͍ͦͪͦ͟ύΦ ˣͪ͊ͭΈΎ ͙͙͗͡ ͒ͪͯ͗ͤͦΦ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ͪ͊ͤͦ 

͙͍͙ͨͪ͊͘͡ ͍ ͙͊ͪͣΌΦ ˿͙ͯ͗͡͡ ͦͤ ͍ ˿͔͔͍ͣͤͦͫͦͣ͟ ͨͦͯ͟͡ ͍ ͫ·ͪͦͣΣ 

ͻͦͦ͒ͤͦͣ͡ ˽͔͎͔ͭͪͦͪ͊͒Φ ˴͊͟ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͣͯ όͦͤ ͦͦͤ͟;͙͡ ͔ͭͪͻ͔ͭͤ͡ΌΌ 

΄ͦͯ͟͡ ͫ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ ζ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͦͭ͡;ͤͦηύ ͔ͣͯ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͍͙͔͊ͤ͘Φ 

˻ͭ ͙͎ͦͣ͊ͤ͒ͪͫͦͦ͟͟ ͍͙͊ͤ͘Ύ ͦͤ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͔ͤ ͎ͣͦ ͤ͊͊͘͟·͍͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ 

͔͗͊͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͡Φ ˿͔ͣΈΌ ͔ͤ ͫͦ͒͊͘͡Σ ͔͙͍ͤ͊ͫ͒ͤͦ͟͡ ͔ͤ ͍͙ͦͫͭ͊͡Φ ˭͔͊͋ͦ͡͡ 

͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͔͎͙͟͡ͻ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͙ͯͣͪ͊͡Φ ͔̂ͣͪ ͍ ˽͔͎͔ͭͪͦͪ͊͒Φ ˮ͍͊ͤ 

͡Ό͙͋͡ ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˿͔ͣΈ͔ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͨͦͣͦ͊͡Σ ͤͦ ͊͘ ;͔͙͔ͭͤͣ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͣ 

͊͋͘·͍͊͡Φ ˹͔ ͡Ό͙͋͡ ͪ͊ͤͦ ͍͍ͫͭ͊͊ͭΈΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤͯΌ ͙͎ͤͯ͟ 

͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͍ͦ ͔ͫͤ ͙ ͍ͫͯ͡ͻ ͔͔ ;͙ͭ͊͡Φ ˣ͊͋ͯ΄͊͟ ͙͔ͫ͒͊͡Σ ͫͯ͡΄͊͊͡ ͙ 

͙͍ͯ͒͡Ύ͊ͫ͡ΈΣ ͫͦ ΄ͦ͟͡· ͯ ͔͎ͤͦ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΦ ˮ͍͊ͤ ͫ 

͍͚ͦͤ· ͍ мфмп ͎ͦ͒ͯ ͔ͪ͊ͤͤ·͚ ͍͔ͪͤͯͫ͡ΎΣ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͊͒͋͟͡΅͔ ͤ͊΄͔͡Φ 

̇͊ͪͫ͊͟Ύ ˾͙ͦͫͫΎ ͍͔͍ͦ͊͊͡ ͫ ˥͔͙͔͚ͪͣ͊ͤΦ ̊͊͡ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͎ͦͪΎΦ ̂ ˮ͍͊ͤ͊ ͋·ͦ͡ ͍͔͒ͦ ͔͔͚͒ͭΥ ͒ͦ;Έ 

͙́͊ͫΈΎΣ ͫ·ͤ ˹͙͚ͦ͊͟͡Φ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͍ ͔͍͔͒ͭͫͭ ͋·͡ ͒ͪ͊;ͯͤ ͙ ͻ͙͎͙ͯ͊ͤͫͭ͡·͚ 

͙ͨ͊ͪͤ΄͊͟Φ ˶Ό͙͋͡ ;͙ͭ͊ͭΈΦ ˢ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ͊͘΅͙΅͊͡ ͔͋͒ͤ·ͻΦ ̂;͙ͭΈͫΎ ͔ͤ 

͔͙ͤͫ͡͡ΎΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͊͡ ζ͍͔ͫΈͣ͊ ͙ͦͭ͡;ͤͦηΦ ˣ·͡ ͎͙͚ͫͭͪͦΣ 

͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͚Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͚Σ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋·͚Φ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͦ;͔ͤΈ 

ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔͙͗ͤͫ͡ΎΦ ˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͫ·ͤΦ ˹͔͎͒ͦͦ͡ ͙͗͡ ͫ ͔͚͗ͤͦΦ ˨͎ͪͯͯΌ 

ͨͦ͡Ό͙͋͡ ͙ ͫ ͔͚ͤ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͨͪͦ͗͡Σ ͙ ͔΅͔ ΄͔ͫͭΈ ͔͔͚͒ͭ ͙ͪͦ͒ͦͫ͡ΈΣ ͤͦ 

͍͔ͫ ͪ͊ͤͦ ͙͙ͯͣͪ͊͡Φ ˻ͭ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ͤ· ͫ·ͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Σ ͦͭ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͫ·ͤ 
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˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͡ όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ύΣ ͪ͊ͤͦ ͔ͯͣͪΦ ˢ ͒ͦ;͔͙ͪΥ ˢ͍͎ͯͫͭ͊Σ ˶Ό͙͒ͣ͊͡Σ 

˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ͊Σ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ͙ ͫ·ͤ ˤ͙ͭͦͪ͟ ͙͙ͯͣͪ͊͡ ͣͦͦ͒͡·͙ͣΦ ˸͔͗͒ͯ 

͚ͫͦ͋ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎΥ ˮ͍͊ͤΣ ˴͙͙ͪ͡͡Σ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ͔ͤ ͙͙ͫͫͦͪͫ͡ΈΣ ͙͙͒ͪͯ͗͡Φ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Σ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͙͘ ͔͔ͫͫͭͪΣ ͪ͊ͤͦ ͍·΄͊͡ ͊ͣͯ͗͘Σ ͍ мт ͔ͭ͡Σ ͊͘ Ήͫͭͦͤͼ͊ 

̏͒ͯ͊ͪ͒͊ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͊ ͔́ͨͨͦͪΦ ˻ͤ ͙͗͡ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍ ͙͙̏ͫͭͦͤΣ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ 

͔͎͒ͯͫͭ͊ͭͦͪͦͣ ͨͦ ͙͍ͫͦ͡;ͤͦͣͯ ͣ͊ͫͯ͡Φ ˸͔ͫͭͤ·͚ ͔ͯͨ͟ͼ ͙͎͙ͨͪ͊ͫ͡͡ ͔͎ͦ ͤ͊ 

͍͚ͫͦ ͍ͣ͊ͫͦ͊ͦ͒͘͡Φ ́͊͟ ͦͤ ͨͦͨ͊͡ ͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ˬ͔͙ͤͫ͡Ύ ͤ͊ ˩͔͙͔͊ͭͪͤ͟Σ ͫͭ͊͡ 

͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͦͣ ͙ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͙ͨͪͦ͗͡ ͫ ˩͔͙͚͊ͭͪͤͦ͟Φ ̂ ͙ͤͻ 

͋·ͦ͡ ͔͔ͫͣͪͦ ͔͔͚͒ͭΦ ˽͔͍ͪ·͚ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔ͯͣͪ ͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔ͣΣ ͊ 

ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔Υ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡Σ ˢ͍͎ͯͫͭ͊Σ ˤ͔ͪ͊Σ ˩͍͎͔͙͚ͤΣ ˴͍͙͚͊͒͡Σ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊Σ 

ˢ͙͚ͪ͊͒͟ ͙ͫͭ͊͡ ͍ͪͦͫ͘͡·͙ͣΦ ˩͍͙͒ͦ͟ΎΣ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ͙͘ ͔͔ͫͫͭͪΦ ̂ ͔͔ͤ ͒ͦ;Έ 

˹͙ͤ͊ ͪ͊ͤͦ ͔ͯͣͪ͊͡Φ ˿·͍ͤͦΈΎΥ ˥͔͎͙͚ͦͪΣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡Σ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͡Φ ˹͊ ͍ͫΌ 

͙͗ͤ͘Έ ͯ ͔͔ͤ ͣͯ͗ ͙ͦ͒ͤΣ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˶͍ͦͫͯͭͦ͟Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ ˴͊͟ ͙ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Σ 

˩͍͙͒ͦ͟Ύ ͫ ζ͙ͦͭ͡;͙͔ͣη ͦͦͤ͟;͙͊͡ ͔ͭͪͻ͔ͭͤ͡ΌΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ͋·͊͡ ͍ 

͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͼ͔͚Σ ͊ ͍ ͔ͪ͘͡·͔ ͎ͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ 

͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻΦ  

˸͊ͪͺ͊Σ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͙͘ ͔͔ͫͫͭͪΦ ˻ͤ͊ ͤ͊΄͊ ͣ͊ͭΈΦ  ˩͚ ͔ͫͯ͗͒ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͫͭͪ͊͒͊ͭΈΦ ˨͔͍ͭͫͭ͊ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͤ͊͊͘͡Φ ˿ ΄͔͙ͫͭ ͔ͭ͡ ͫ 

ͣ͊͡·͙ͣ ͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ό͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣ ͙ ͔͙ͫͫͭͪ͊ͣύΦ ˿ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͭ͡ ͫ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ 

ͯ;͙͊ͫ͡ΈΦ ̊ͦͯ͟͡ ͫ ͨͦͻ͍͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪ͊ͣͦͭͦ ͦͦͤ͟;͙͊͡Φ ˿ мл ͔ͭ͡ ͙͗͊͡ ͯ 

͍͔͚ͫͦ ͔ͫͫͭͪ· ˩͔͙͊ͭͪͤ͟·Σ ͤΎͤ;͙͊ͫ͡Έ ͫ ͔͔ ͔͒ͭΈ͙ͣΦ ˸͊ͣ͊ ͔͚͋ͪͦͨͦͭͤͦ͘ 

͋·͊͡Σ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ нл ͔ͭ͡ ͦͭ ͙ͤͻ ͯ΄͊͡Φ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ͎ͫͭͪͦ͊Ύ ͋·͊͡Σ ͔ͤ 

͍͒͊͊͊͡ ͙͔ͫ͒ͭΈ ͔͋͘ ͔͒͊͡Φ ˿ мл ͔ͭ͡ ͣ͊ͣ͊ ͔ͯ͗ ͻ͔͋͡ ͔ͨ͊͟͡Σ ͍Ύ͊͊͘͡Σ 

͍·΄͙͍͊͊͡Σ ΄͙͊͡Σ ͔ͨ͊͡ ͍ ͼ͔͍͙ͪ͟Σ ͙ͫͭͪ͊͊͡Σ ͨͦ ͯͭͪ͊ͣ ͙͒ͦ͊͡ ͍ͦͪͦͯ͟Σ 

͙͊ͤͣ͊͊ͫ͘͡Έ ͚ͯ͋ͦͪͦ͟Σ ͙ͦͪͣ͊͟͡ ͔͔͚͒ͭΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͋ͪ͊ͭ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ 

͍͙ͦͣͯͭͫ͘͡ΎΣ ͊͘΅͙͙ͭͤͦͣ͟ ͒͡Ύ ͣ͊ͣ· ͫͭ͊͡Φ ˽͙ͦͫͫͦͪͫ͡Ύ ͫ ˩͔͙͚͊ͭͪͤͦ͟Σ 

͙ͪ͊ͦͫ͘͘͡͡Ύ ͙ ͣ͊ͣͯ ͙͗ͭΈ ͚͒ͦͣͦ ͊͋ͪ͊͘͡Φ ˹ͦ ͋͊͋ͯ΄ͯ͟ ͙ ͣ͊ͣͯ ͍͍ͤͦΈ 

͎͍͙͙ͯͦͦͪ͡Φ ˸ͯ͗ ͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭ ͍͍͙ͦͪ͊ͭ͘͡ ͣ͊ͣͯ ͍ ͍ͫͦΌ ͔ͫͣΈΌΦ ˨ͦͣͦͣ 

ͣ͊ͣ· ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͻ ͙͗͡Έ͔Φ ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͔͔ͭͭ ˴͔͊ͭ ͊͘ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͣ͊ͣͯ 

͍͔ͫͣͯΦ ˩͚ ͍ ͙͙͗ͤ͘ Ήͭͦ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͦͫ͡ΈΦ ˤͦͭ ͦͭ ͔͔ͤ ͙ ͣ· ;͔ͣͯ-ͭͦ 

ͤ͊ͯ;͙͙ͫ͡ΈΦ ̂΄͊͡ ͣ͊ͣ͊ ͦͭ ͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭ ͍ нл ͔ͭ͡Φ ͔̂ͻ͊͊͡ ͟ ͎͔ͨͦ͒ͪͯ ͍ ͎ͦͪͦ͒ 

́͊ͪͯ ˻͚ͣͫͦ͟ ͎͔͙͙ͯ͋ͪͤΣ ͤ͊΄͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͍͔͙ͯͪͤ͊ͤͭ͟Σ ͙͗͊͡ ͍ ͔ͫͣΈ͔ 
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;͙͍͙ͤͦͤ͊͟Φ ˤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͋·͡ ͎ͦͦ͒͡Φ ˿͔ͣΈΎ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ ͍ 

͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙͗͊͡ ͙ ͔ͣ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͭ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˤ͙ͦͫͨͭ·͍͊͊͡ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͨΎ͙ͭ 

͔ͭ͡Φ ̂;͙͊͡ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΦ ˩͚ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͤͪ͊ͦͫ͡Έ ͍͙͊ͪͭΈ ͙ 

͔ͨ;Έ ͙ͫ͊͒ͦͫͭ͡Σ ͯͪ͊͟΄͊ͭΈ ͫͭͦ͡Φ ˤ ͔ͫͣΈ͔ ͙͍ͯ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ ͔͔ ͡Ό͙͙͋͡Σ ͨͦ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊ͣ͘͟ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͔͚ ͙͙͒͊ͪ͡Φ ˤ͔͒Έ ͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ ͦͤ͊ ͋·͊͡Σ ͔ͯͣ͊͡ 

͍͔ͫΦ ˿ͨͦͫͦ͋ͤ͊ΎΣ ͯͣͤ͊ΎΣ ͫͪͦͣͤ͊͟ΎΣ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋͊ΎΣ ͨͪͦͫͭ͊ΎΦ ˩͚ но ͎ͦ͒͊ 

͔ͯ͗ ͋·ͦ͡Σ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙͡;ͤͯΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˽͎͙ͦ͒ͪͯ ͎͙ͨͦͣͦ͡ 

͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͦͣ ͍ ;͊ͫͭͤ·͚ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘ όͦͤ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤύΦ 

˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͚ͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͔͚ ͙͗͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͍ͤͦ͊Ύ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό˹̏˽ύΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ;͊ͫͭͤ·͔ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Φ ˩΅͔ ͍ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͯ͟Ό ͍͚ͦͤͯ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ́͊ͪͯ ͙ͨͪ΄͊͡ ͔͋͒͊ ς 

͋ͦ͡Έͤ·͔ ͙ͭͺͦͣ ͫ ͺͪͦͤͭ͊ ͙ͨͪ͋·͍͙͊͡ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙͡ ͍ͦ͊ͪͤͯ͟Ό 

͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ ˩͔ ͔ͤ ͙͔͋͗͊͊͘͡ ͣ͊ͣ͊Φ ˿͙ͨ͊ͫ͡ ͔͔ ͎͙ͨͦ͒ͪͯΣ ͯͻ͙͍͙͊͗͊͡ ͊͘ ͔͚ͤΣ 

͔͡;͙͙͡ ͔͔Φ  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͫͭͦΎ͙͡ ;͙͊ͫͭ ͔͚͋ͦ͡ ͙͙͊ͪͣΦ ˮ ͨͦ͒ ͦͻ͚ͪ͊ͤͦ ͎ͯ͡Ύ͙͡ 

͔ͨͤͤ͡·͔ ͍͔͎ͤͪ·Φ ̂ͭͪͦͣ ͣ͊ͣ͊ ͻ͙ͦ͒͊͡ ͊͘ ͣͦͦͦͣ͟͡ ͙ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍͔ͫͭͪ;͊͊ͫ͡Έ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͫ ͍͔͎ͤͪͦͣΦ ˻͙ͤ ͍͙͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͎͍͙͊ͦͦͪ͘͡ ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͤ͊ ͦͣ͊ͤͦͣ͡ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͫ 

͊͟ͼ͔ͤͭͦͣΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎΎͫΈ ͍ ͡Ό͍͙͋Φ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͦͤ ͔͙͙ͨͦ͗ͤͫ͡ΈΦ ˤͦͭ 

;ͭͦ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͔ͦͭͼΦ ˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͦͤ ͍ муус ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͔ͫ͡ ˿͍͙ͦͦͭͤͦ͡ 

ό͎ͭͦ͒͊ ͔΅͔ ͍͔͎͔ͤͪͫͦͣ͟ύΦ ˨͔͍ͭͫͭͦ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͍ ͚͋ͯͪ͗ͯ͊ͤͦ͘ ˤ͔͎͙͙ͤͪ ͍ 

͔ͫͣΈ͔ ΄͊ͻ͔ͭͪ͊Φ ˻ͦͤ͟;͙͍ с ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͦͤ ͍ 

мо ͔ͭ͡ ͤ͊;͊͡ ͍ͫͦΌ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ 

ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Φ ˴͊ͭ͊͡ ͍ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ΄͊ͻ͔ͭ ͍͎͔͙͊ͦͤͭ͟ ͨͦ ͔ͪ͡Έͫ͊ͣΦ 

˿ͣ·΄͔ͤ͡·͚Σ ͎ͪ͊ͣͦͭͤ·͚Φ ˻ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͋·͡ ͍͍͔͔͒ͤ ͍ ΄ͭ͊ͭ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔ͨͪͨͭ͡;͙͊͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͦͤͭͦͪ͟·Φ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ͍ͦͭͦͪ͊͊͡ ͦͭ ͙ͣͪͤ·ͻ ͔͒͡Φ ˿͙ͯ͗͡͡ ͦͤ ͍ ͪΎ͒͊ͻ 

͍͊ͫͭͪͦ-͍͔͎͔͚ͤͪͫͦ͟ ͙͙͊ͪͣΦ ˿͔͙ͪ͒ ͫͦ͒͊ͭ͡Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͙ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤ ˮ͙ͦͫͺ 

̊ͯͭͭͦ ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣΦ ˴ ͦͤ͟ͼͯ 

ͫͯ͗͋͡· ͍͔͔ͦͤͤͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͫͦͦ͡ ͔ͣͯ ͍͙͔͊ͤ͘ ͔ͯͤͭͪ-ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Φ 

˽͔͍ͪ͊Ύ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͍͚ͦͤ͊ ͍͔ͪͤͯ͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͪΎ͒· ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͻΦ 
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˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͍͔͍ͦ͊͊͡ ͫ ͼ͚͊ͪͫͦ͟ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͙ ͨͦͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͍ͫͦΌ ͙͊ͪͣΌ 

͍͊ͫͭͪͦ-͍͔͎͔͙͙ͤͪͫͣ͟ ͍͚͙ͦͫ͊ͣ͟Φ ́͊͟ ͤ͊΄ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔ͦͭͼ ͨͦͨ͊͡ ͔ͪ͊ͤͤ·͚  

͍ ˾͙ͦͫͫΌΦ ͔̂͗ ͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ͫ͡ΎΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͣ·ͫ͡ΈΥ ζ˭͊ ;ͭͦ 

͙͍͔ͯ͋͊ͣ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Κ ˴ͦͣͯ ͤͯ͗ͤ͊ Ήͭ͊ ͍͚ͦͤ͊ΚηΦ ˤ ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

͔͎ͦ ͔͎ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͡·Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͎͙ͦͫͨͭ͊͡ΈΣ ͨͦͭͦͣ 

͎͔͊ͪ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͔ͦͤͤͦͨͤͤ͡·ͻΦ ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͯͫ͊͒Έ͔͋ ͙͊͗ͭͦ͘;͎ͤͦͦ 

͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ͊Φ ˽͔ͤͤ͡·͚ ͣ͊͒ΈΎͪ ̊ͯͭͭͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͋͊ͭͪ͊͊͟ ͎́͊ͪͫͦͦ͟ 

͔ͯ͒͊͘ ́ͦ͋ͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˭͔͒ͫΈΣ ͍ ˿͙͙͙͋ͪΣ ͦͤ ͙ͨͪͦͤͫ͟Ύ ;͍͍ͯͫͭͦͣ ͟ 

ͨͪͦͫͭͦͣͯ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͔͙ͭͪͯ͗ͤͯ͟Φ ˽ͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͔͒͘ ͔ͣͯ ͙͍͔͗ͭͫΎ ͔͔͎ͤͦ͟͡Σ 

͊͟͟ ͍ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ˤ͔͎͙͙ͤͪΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͔ͦͭͼ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͗͡ ͯ ͙͊͗ͭͦ͘;͎ͤͦͦ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͤ͊Φ ˿ 

͒ͦ͋ͪ·ͣ ΌͣͦͪͦͣΣ ͦͤ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͔ͫͣ΄͙͡ ͍ͫΌ ͔͔͍͒ͪͤΌΦ ˩΅͔ ͔ͤ ͤ͊͘Ύ ͙ ͔ͤ 

͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͦͤ ͎ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͒ͦ͊͒·͍͊ͭΈͫΎ ͦ ;͔ͣ ͔͎ͦ 

͙͙ͨͪͦͫ͡Φ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͫ͡ΎΣ ͍͔ͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡Σ ͊͟͟ ͙͙ͨͪͦͫ͡Σ 

͙ͨͦͤͣ͊Ύ ͨͦ-͍͔ͫͦͣͯΦ ˻͒ͤ͊͗͒· ͙ͨͦͫ͊͡͡ ͔͎ͦ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 

ͦ͡΄͊͒Έ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨ͊ͫ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͭ͊͋ͯͤΦ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˭͔ͤ͊ͭ 

ͦ͡΄͊͒ΈΚηΣ ͦͤ ͍͔͙͔ͯͭͪ͒ͭ͡Έͤͦ ͣ͊ͻͤͯ͡ ͎͍͚ͦͦͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͭ͊͋ͯͤΣ 

͔ͪ͊ͫͭͪΎͫ͡ΎΦ ˶ͦ΄͙͊͒ ΄͊ͪ͊ͻ͙͊ͫ͡Έ ͦͭ ͔͎ͤͦΣ ͊ ͦͤ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ 

ͻͦ͘Ύ͚ͫͯ͟ΌΦ ˾͔΄͙͡ ͚ͨͦͣ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͯΌ ͍ͨͦͨ͊΄ͯΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ 

;͚ͯ͗ͦΣ ͒͊ ͔΅͔ ͻ͚ͪͦͣͦΦ ̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͔ͤ ͔͙ͫͪ͒ͫ͡ΎΣ ͔ͫͣΎ͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ ͔͎ͦ ͔ͫͣΈΎΣ ͙ 

ͨͦ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͨͦ΄͔͡ ͫͯ͡ͻ ͦ ;͍ͯ͒ͦͦ͊ͭͦͣ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ ˩͎ͦ ͔͒͊͗ 

ͨͦ͡Ό͙͙͋͡ ͊͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋Φ ˹͔͊͊ͤͯͤ͟ ͨ͊ͫͻ͙ ͔͎ͦ 

͙ͨͦͫ͊͡͡ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͎͔͒ ͫͭͦΎ͊͡ ͼ͔͍ͪͦ͟ΈΣ ͍ͦͫΎ͙ͭͭΈ ͙ͯ͟͡;Φ 

̆ͦ͘Ύ͚͊͟ ͙͔ͫͨ͊͟͡ ͙ͯ͟͡;Σ ͍͙ͫ͊ͪ͊͡ ͙ ͙ͨͦͪ͊ͫ͊͟͡ Ύ͚ͼ͊Σ ͍͊͘Ύ͊͊͘͡ ͍ ͔ͯͦ͘͟͡Σ 

͒͊͊͡ ͔ͦ͟-͙͔͊͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͣ͊ͦ͡ ͙ ͨͦͤΎ͡Φ ˿͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· 

͙͔ͫ͒͡ ͍ͫΌ ͤͦ;Έ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͦ͋ͪΎ͒͊Φ ˬ͒͊ͭΈ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͎͒ͦͦ͡Σ ͤ͊ͪͦ͒ͯ 

͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΦ ˤ͔ͫ ͫ ͔͙ͯ͊ͣ͘͟͡Σ ͤ͊ͪΎ͒ͤ·͔Σ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ 

˽͊ͨ͊ ͙͎ͤͦͦ͟ ͔ͤ ͤ͊͘͡Σ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ ͔ͤ ͍͙͔͒͡Φ ˿͙͔͒͡ ͙ ͙ͭͦͣͫ͡ΎΦ ˽ͦͭͦͣ 

͎ͨͪͦͦͦ͒͊ͫ͡͡ΎΦ ˹͔͎͒ͦͦ͡ ͒ͯͣ͊ΎΣ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͡ ͔ͯͦ͘͟͡Σ ͔ͨͪͦ;͙ͤͤ·ͣ 

͙ͤͦ͗ͦͣ͟ ͔ͫͪ͊͘͡ ͍͔ͪͻͯ΄ͯ͟ ͙ͯ͟͡;͊Σ ͦ;͙͙ͫͭ͡ ͨ͊ͪͯ Ύ͙ͼ ͙ ͍͔ͫ ͫΆ͔͡Φ 

˻͍ͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͦΦ ́ͯͭ ͦͤ ͍͙͔ͯ͒͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͼ͔ͯ͡ΌͭͫΎΣ 

͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˹͔͎͒ͦͦ͡ ͒ͯͣ͊Ύ, ͦͭ·ͫ͊͟͡ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟Ό 



9 

͔͍͒ͯ΄ͯ͟Σ ͨͦ͒ͦ΄͔͡ ͟ ͔͚ͤΣ ͦ͋ͤΎ͡ ͙ ͔ͪͨͦ͟͟ ͨͦͼ͔͍ͦ͊͡͡Φ ˤ͎͒ͪͯ 

ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͡ ͔͙͚ͪͨ͟͟ ͯ͒͊ͪ ͍ ͙ͫͨͤͯ ͦͭ ͨ͊ͪͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͭͦΎ͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 

͔͍͒ͯ΄͚ͦ͟Φ ˽͔͊ͪͤΈ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͦͨ΄͙͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͫͭ͊͡ ͙ͦͦͭͭ͟͡Έ ͦͭͼ͊Σ 

͙͎͍͙͍ͨͪͦ͊ͪ͊Ύ ζ͔ͤ ͔͘͡Έ ͔ͤ ͍ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͊ͤηΦ ˨ͦͣ͊ ͋·͡ ͙ ͔ͫͣͻΣ ͙ ͎͔ͪͻΦ 

̆ͦ͘Ύ͔͍͊ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͔͙͙ͫͪ͒ͫ͡ΈΣ ͔ͫͣΎ͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ ͔͔͍͒ͪͤΎΦ ˮ ͔΅͔ ͦͤ 

ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͊͟͟ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͙ͨͭΈ ;͚͊Φ ̆ͦ͘Ύ͚͊͟ ͙ͤ͊͊͡͡ ͔ͣͯ ;͊΄ͯ͟ ;͊ΎΦ ˹͊ 

͔ͫͭͦ͡ ͫͭͦΎ͊͡ ͍͊ͦ͘;͊͟ ͫ ͯͫͦ͟;͙͊ͣ͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊Φ ˹͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͍͘ΎͭΈ ͙ͦ͒ͤ 

ͯͫͦ͟;͔͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͙ ͍͙ͨͪͯͫͯ͟͟ ͙͍͊ͨ͊ͭ͘Έ ;͔͊ͣΦ ˻͍͙ͫͭ͊ͭΈ ;͊ͫͭΈ ͦͭ ͯͫͦ͟;͊͟ 

ͫ͊ͻ͊ͪ͊Σ ͙ͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭ·͚ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͤ͊ ͋͡Ό͒ͼ͔ ͙ ͍͙ͦͭͫͭ͊ͭΈ ͍ 

ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˹͔ ͤ͊͘Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͦͭͼ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͫͭ͊͊ͤ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͯͫͦ͟͟ 

ͫ͊ͻ͊ͪ͊Σ ͔ͪ͊ͣ͘΄͊͡Σ ͍·͙ͨ͡ ;͚͊Σ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͡ ͫͭ͊͊ͤ͟Σ ͊ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ͨͦͦ͗͡͡ 

͎͚͒ͪͯͦ ͯͫͦ͟͟ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ ͙͘ ͫ͊ͻ͙͊ͪͤͼ·Φ ˮ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔ͫͣ ͋·ͦ͡ ͔ͫͣ΄ͤͦΦ ˮ͘ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍͔͒ͪͤΈ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͔ͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ;ͯ͒͊͊͟Φ ˬ͙͡ ͦͤ ͍ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͒ͦ 

͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͘Ύ͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͔͚͋ͦ͡ ͙͙͊ͪͣΦ ˻ͤ 

͔͔͔ͨͪͨͭ͊͡͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˨͔͊͡͡ Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Σ ͡Ό͙͋͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˮ 

͍ͦͭ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔ͫͪ΄͙͊ͫ͡Έ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈͫ͊͟Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙ΎΦ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ΄͔͡ 

͔ͦ͋ͣͤ ͍͔͔ͦͤͤͦͨͤͤ͡·͙ͣΦ ˹ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ ͊͘ͻ͍͙͊ͭ͊͡ ̊ͯͭͭͦΣ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ 

͔͒ͦͣ͡Φ ˿͙͙͋ͪΈ ͔ͤ ͎ͨͯ͊͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͍ͫͯͪͦͦͫͭΈΌ ͙ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌΣ ͫͭ͊͊͡ ͔͎ͦ 

͍͚ͭͦͪͦ ͙͚ͪͦ͒ͤͦΦ ˻ͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ˾͙ͦͫͫΌ ͍ ͭΎ͔͔͗ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͭ͊͟ ͔͗Σ 

͊͟͟ ͙ ͪͯͫͫͯ͟Ό  ͔͍͒ͯ΄ͯ͟Σ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ˸͊ͪͺͯ ˿͔͔͍ͣͤͦͤͯΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͙͒ͫ͡͡Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͙͒͊ͣ͡ ͙ ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΦ ˤ мфнр ͎ͦ͒ͯ ͦͤ ͫͭ͊͡ ;͔ͤͦͣ͡ 

͙͙ͨ͊ͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟ όˤ˴˽͋ύΦ ˿͔ͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ 

͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˻ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍͔͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤ·ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟Σ ;͙ͯͭͣ͟ 

͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͟ ͡Ό͒Ύͣ ͙ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡Φ ͚̂͒Ύ ͤ͊ 

͔͙ͨͤͫΌΣ ͔ͤ ͯ΄͔͡ ͦͭ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˣ͔͚ͫͨͦͦͤ͟·͚ ͙ 

ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋·͚ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΦ ˤ·ͫͭͯͨ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌ ͙ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ͫ͡Ύ ͫͦ 

΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Σ ͦ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͍͚͔ͦͤΦ ˣ·͡ 

͍͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦͣ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζ͔̆͋ͦͪͦ͋͡ ˢͭ͊͡ΎηΦ ˸· ͙͙͗͡ 

͎ͭͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˾ͯ͋ͼ͍͔ͦͫ͟Φ ˤͫΎ ͙͗ͤ͘Έ ͔͎ͦ ͋·͊͡ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͔͚ͨ͊ͪͭΣ ͙ ͒ͦ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔͚͒ͤ ͙͙͗ͤ͘ ͦͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͙ͦͣͣͯͤͫͭͦͣ͟Φ ˴͙͍ͦͣͣͯͤͫͭͦ 

͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙͡ ͍ ͭͪͯ͒ͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˿͔ͣΈΎ ͔ͣͤΎ͊͡ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ ́͊͟ 
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ͣ· ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ˢ͚ͭ͊ͫͦͣ͟͡ ͔ͪ͊͟Φ ˮ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ́͊ͪ· όͭ͊ͣ ͙͙ͪͦ͒ͫ͡Έ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͙ ˻͡Έ͎͊ύ ͔ͫͣΈΎ ͔͔͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍ ˻ͣͫ͟Σ ͎͔͒ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ ΎΦ ˮ͘ ˻ͣͫ͊͟ 

͔ͫͣΈΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˿͍͎͊ͦͪͦ͒͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔ͫͦ͡ ˤͦ͡;͙ͻ͊ όͭ͊ͣ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ 

˹͔͊͒͗͒͊ύΦ ˮ͘ ˤͦ͡;͙ͻ͙ ͍͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Έ ͍ ͎Φ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ ˹͊ Ήͭͦͣ ͔ͫͣͤ͊ 

͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͊ͫ͡ΈΦ  

ˤ сл-ͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙͘ ˿͍͙ͦͦͭͤͦ͡Σ 

ͫ ͙ͪͦ͒ͤ· ͦͭͼ͊Φ ˹͊ ͦͣ͊ͤͦͣ͡ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍͔ͨͦ͒͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͫͦͫ͒ ͦͭͼ͊ 

ό͙͙͗͡ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͍͔͒ͪͤύΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔͙͗ͭ͡ Ή͎ͭͦͦ ΄͊ͻ͔͎ͭͪͫͦͦ͟ ͔ͨͦͫ͊͟͡ 

͍·͔͙͗͊͘͡  ͍ ͎ͦͪͦ͒͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͤ͊ ͔ͤ͊ͣͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͎͙͋ͪ͊͒͊ͣΦ ˿ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ 

͍ ˿͍͙ͦͦͭͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˽͙͔ͪ͗͊͘Ύ ͍ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͙ͦͤ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͫ͡ΈΣ ͔ͤ 

͙͍͗ͯͭ ͙͡ ͍͔͎ͤͪ·Φ ˸͎ͤͦͦ ͍͔͔ͦͤͤͦͨͤͤ͡·ͻ ͍͔͎͍ͤͪͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ 

͍͚ͦͤ· мфмп ͎ͦ͒͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡ - ͔ͫͦͫ͒͊ 

͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͔ͨ;ΈΦ ̆ͦ͘Ύ͙ͤ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ 

˴͚͍͔͙ͪ͊ͫͭ͊ͭͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻ͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍͔ͦͫ͟ ͙͍͔͗ͭ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

͍͔͎ͤͪ ̊ͯͭͭͦ ˮΦˮΦΦ  ́ͯͭ ͔͗ ͦͤ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͙ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͟ ͤ͊ͣΣ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ 

̒͘·͟ ͍͔͎͔͙͚ͤͪͫ͟ ͔ͦͭͼ ͔ͯ͗ ͨͦ͒͊͋͘·͡Σ ͤͦ ͔ͦ͟-͊͟͟ ͙ͦͤ ͍͔͙ͨͦ͒͊͡ ͎͒ͪͯ 

͎͒ͪͯͯ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻͔ͭͼ ͫ ͎ͦͪ͒ͦͫͭΈΌ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͍͙ͫͦ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Υ 

͔ͦͪ͒ͤ ζ˭ͤ͊͟ ˽ͦ;͔ͭ͊ηΣ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˻͙ͭ͡;͙ͤ͟ ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ηΣ 

ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˭͊ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͔͙ͨͦͤͪ͊ͣηΣ ͎ͣͤͦͦ Ό͙͔͚͋ͤ͡·ͻ 

͔͔͚ͣ͒͊͡Φ ˿͔ͦͫ͒ ͫ ͡Ό͋ͦͨ·͍ͭͫͭͦͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙ ͙͍ͯ͒͡Ύͫ͡ΎΦ ˿͔ͦͫ͒ 

͙͍͔ͨͪ͘ ͎ͣͤͦͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͦͭͼ͊Φ ˬ͙͍· ͔΅͔ ͋·͙͡ ͍͔͒ 

͔ͫͫͭͪ· ͦͭͼ͊Υ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ˸͙͊ͪΎΣ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ˾͙ͦ͊͘͡ΎΦ ̂ ͤ͊ͫ ͦͤ ͋·͡ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͦͭ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟ ͦͭͼ͊Φ ˻ͤ ͋·͡ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡ 

͍͔͚ͦͤͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍ ͎Φ ˶͔͙͎͔ͤͤͪ͊͒Σ ͎͔͒ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ·Φ ˻ͤ 

͙ͨͪͦͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͟ ͤ͊ͣΦ ˨͙͊͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡Φ ˮ ͍ͦͭ ͍͔ͫͭͪ;͊Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔ͨͪͻ͊͡ ͙ ͍͔ͯ͘ ͦͭͼ͊ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͒ͤͯ ͍ 

˿͍͙ͦͦͭͤͦ͡Φ ˻ͭͼͯ ͋·ͦ͡ ͔ͯ͗ ул ͔ͭ͡Φ рл ͔ͭ͡ ͔ͤ ͍͙͔͒ͫ͡Ύ ͫ ͪͦ͒ͤ·͙ͣΦ 

˿͍ͦͤͦ͡ ͔͍ͣͪͭ·͚ ͍͔ͦͫͪͫ͟Φ ˤ͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͦͭͼ͊ ͍͔ͫͣ ͔ͫͦͣ͡ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Φ ˢ ͍ ͔͔ͫ͡Σ ͍ ͫ͊͒ͯΣ ͋·͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ͪ͟·ͭ ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙ͦͣͫ͡͡Ύ ͦͭ ͙͙͙ͦ͋͘͡Ύ ͍͙ͤΣ ͺ͍ͪͯͭͦ͟ ͙ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͔ͨ;͔͚ͤͦ ͍ͫΎ;͙ͤ·Φ ˤ͔ͫ 

͔ͫͦ͡ ͙ͨͪͤΎͦ͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭΦ ˤ ͔͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͙͗͊͡ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊Σ 

͔͍͔ͨͪͦΣ ;ͭͦ ͙͋ͪͦͫͦͫ͡Έ ͍ ͎͊͊͘͡Σ ͍͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͍͙͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͦͭͼ͊ ͍ 
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͔ͪ͊ͣ͟Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͎͔͊ͤ͡· ͫ ͪ͟·͡·΄͙͊ͣ͟Φ ˻͔ͭͼ ͋·͡ 

͔͙͊ͭͫͭΦ ˹͊ ͍ͦͨͪͦͫΥ ζ˭͊;͔ͣ ͎͔͊ͤ͡·Κη ͔ͣͯ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Υ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͍͔͙͙ͪ͡Σ ;ͭͦ 

͔ͦͭͼ ͙͍͗Φ ˢ ͎͔͊ͤ͡· ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ Ήͭͯ ͍͔ͪͯ ͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͦͭͼ͊ηΦ ˻͔ͭͼ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ 

͎͚͒ͪͯͦ ͙ͣͪ ͨͦͨ͊͡Φ ˻ͤ ͔ͯ͗ ͦͭ ͍͔͎ͫͦ ͙ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͍ͦͭ·͟Φ ˤ͔ͫ ͋·͙͡ 

ͤ͊͋ͦ͗ͤ·͙ͣΣ ͙͙ͣͦͫ͡͡Έ ͔͔ͨͪ͒ ͫͤͦͣΣ ͼ͔͍͙ͦ͊ͫ͡͡ΈΦ ̂ͭͪͦͣ ͍ͫͤͦ͊ 

ͼ͔͍͙ͦ͊ͫ͡͡ΈΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͍͔͙ͨͦ͡ ͦͭͼ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ 

ͦͣͤ͊ͭͯ͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊͗Φ ˣ·͊͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͭͦͤ͊͡ ͨ·΄ͤ͊Ύ ͔ͨͦͫͭ͡ΈΦ ˮ ͍ͦͭ 

ͦͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ ˻ͭͪ͟·͡ ͦͤͦ͟Φ ˥ͪͯͨͨ͊ ͙ͫͪͨ͊͟;͔͚ ͍ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͻ ͫͭͦΎ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͦͤͦͣ͟Φ ˮ ͍͎͒ͪͯ ͙͎͙͊ͪ͊͘͡ 

͡Ό͙͋ͣͯΌ ͔͙ͣͦ͒͡Ό ζ͙́ͪͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͊͡ΈͫηΦ ˻͔ͭͼ ͫͯ͡΄͊͡Σ ͙ ͔ͫ͘͡· 

͙͙͊ͭͫ͟͡Έ ͨͦ ͔͎ͦ ΅͔͊ͣ͟Φ ˽͊͊͟͡͡ ͦͤ ͦͭ ͔͔ͨͪͨͦͤ͡Ύ͍΄͙ͻ ͒ͯ΄ͯ ͙ ͔ͫͪ͒ͼ͔ 

;͍͍ͯͫͭΣ ͍͔ͤ͊Ύͤͤ·ͻ ͍͔ͫͭͪ;͔͚ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͨͦ͊͟͡ ͫ ͪͦ͒ͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ 

͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͙ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙͙͒͊ͣ͟͡ ͨͦ ͒ͯͻͯ ͙ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎͣΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ ͚͒ͦͣͦ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͪͦ͒ͤ·ͻΣ ͔ͦͭͼ ͙͍͔ͨͪ͘ ͎ͣͤͦͦ ͺͦͭͦΦ ˸· 

͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ мфмп ͎ͦ͒͊ ͯ ͦͭͼ͊ ͋·͊͡ ͔ͫͣΈΎΥ ͔͗ͤ͊ ͙ ͍͔͒ ͒ͦ;͔͙ͪΦ ˸͊ͣ͊ 

ͦ͋ Ήͭͦͣ ͤ͊͊͘͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͙ͯͤ͊͘͡ ͣ·Φ  

˩΅͔ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟ΎΣ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ о ͎ͦ͒͊Σ ͙͙͗͡ ͣ· ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ 

˿͍͎͔͊ͦͪͦ͒͡Φ ˴͊͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͙ͫͭͦͭ ͙͊ͪͭͤ͊͟͟Υ ͔ͭͦ͡Σ ͯͭͪͦΣ 

͔͙͔ͦͫͨͭ͡͡Έͤͦ Ύ͔ͪͦ͟ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ Ύ ͙ͫ͗ͯ ͤ͊ ͪ͟·͔͡;͔͟ ͍ ͎ͦͯ͋ͦͣ͡ 

ͯͨ͊͟͡Έ͙͔ͤ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ ͚ͣͤͦ ͍͙͒ͦͪ͟Σ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͦ͡Ύͤ͊͟Σ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ 

͔ͣ͊͟͡Ύ ͍ͭͪ͊͊͟Σ ͔ͦͦ͒͟͡ͼΣ ͤ͊ ͪ͟·΄͔͟ ͍͔͒ͪͦΣ ͨͦͦ͒͊͡Έ ͔͒ͭͫ͊͟Ύ ͍͊ͤͤͦ;͊͟Σ 

͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͋ͯ͡Έ͊͊ͫ͟͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͦ͒͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ 

͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡Φ ˩΅͔ ͨͦͣͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ с ͔ͭ͡Φ ˣͪ͊ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔͋ͦ͡͡Σ ͙ 

͍ͪ͊;͙ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͊͡ ͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͙ͣ͊ͭ͟͡Σ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͋ͦͪ 

͍ͫͦͫͤͦ·͚Φ ˽͔͊ͨ ͨͦ΄͙͡ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯΣ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͍ ͔ͫͦ͡ ˤͦ͡;͙ͻͯΦ ˮ ͍ͦͭ ͣ· 

͔͔͒ͣ ͭͯ͒͊Φ ˣ͙ͪ;͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͔͙ͯͣͫͭ͊ͫ͡Έ ͍ͫΎ ͔ͫͣΈΎ ͫ ͍͔΅͙͊ͣΦ ˿͔͒ͦͣ͡ 

͊͘ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͔͔͎͔ͭ͡ ͔ͻ͙͊͡ ͔ͫͣΈ͔͚ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔Σ ͍͔͔ͫ͡·͔ ΄͙͙ͯͭͤ͟Φ 

͙̊ͪͦ͊͟ΎΣ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͚͋ͫͪ͊ͤ͟ΎΎΣ ͔ͫͭͨΈΦ ̉͊ͫͭͦ ͍͙͍͙ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡ΈΣ ͎͒ͦͪͦ͊ 

͙͒ͤͤ͊͡ΎΣ ͦ͡΄͙͊͒ ͍͙ͯͫͭ͊͊͡Φ ˹͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔͋ͯͭ͟· ͔͍ͨͦ͡·ͻ 

ͼ͍͔͍ͭͦΣ ͍ͦ͟·͡ΈΦ ˿͔ͭͨΈΣ ͨͦͪ͟·ͭ͊Ύ ͍ͦ͟·͔ͣ͡Σ ͙͙͒͊͘͡ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͫͤ͗ͤ·ͣ 

͔ͨͦͣ͡Φ ˹͔͋ͦ ;͙͔ͫͭͦΣ ͎͔ͦͯ͋ͦ͡Φ ˤ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͔ͤͣ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ;͔ͪͤ͊Ύ ͭͯ;͊͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊ͫ͡͡Έ ͟ ͤ͊ͣΣ ͙ ͙ͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ͫ ͪͯͨͤ͟·ͣ 
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͙͍͔ͤͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·ͫͭͪͦ ͨͪͦ΄͔͡Φ ˸· ͔͒͊͗ ͔ͤ ͔͙ͯͫͨ͡ ͫͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎΦ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͙ ͙͍͔ͤ͡Έ ς ͔͚ͫͨͦ͡ ͒ͦ͗͒ΈΦ ˽ͦͭͦͣ ͔ͫͣΎ͙ͫ͡Έ ͍ͫΌ ͎͒ͦͪͦͯΥ 

ͣͦͪ͟·͔Σ ͤͦ ͍͔͔ͫ͡·͔Φ ˿͔ͦ͡ ˤͦ͡;͙ͻ͊ ͙͊ͨͦͣͤͦͫ͘͡Έ ͔ͣͤ ΄͚ͦͦ͟͡Φ ˽ͦ 

͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͔ͣͤΎ ͔΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˢ ͔ͣͤ ͭ͊͟ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ̒ 

͔ͯ͗ ͔ͯͣ͊͡ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈΣ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͻ͍͔͙͚ͦͭͦͪͤΦ ˾͔͍͔͊͡ ͊͗͒͟·͚ 

͔͒ͤΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭΦ ˸͊ͣ͊ ͙ͨͦͨͪͦͫ͊͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ΄ͦ͟͡·Υ ζ˽ͯͫͭΈ 

͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͭΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͫ͊ͣ͊ ͙͋ͪͦͫͭ ͯ;͔͋ͯηΦ ˹ͦ Ύ ͔͒͊͗ ͯ͡;΄͔ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͊ͫ͡ΈΦ 

ˤ ΄ͦͯ͟͡ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͍ͫΌ ͔͔͍͒ͪͤΌΣ ͨͦ ͋ͦͪͯΦ ̊ͦ͊͟͡ ͫͭͦΎ͊͡ 

͍ ͍ͫͦͫͤͦͦͣ ͋ͦͪͯΦ ͙̆ͦ͒͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͫͣͤͯ ͍ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͊ͫͫ͟͡Σ ͙ͭͨ͊ 

͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͫ͊͒͊Φ ̂ͭͪͦͣ ͔ͭͣͤͦΣ ͍ ͋ͦͪͯ ͫͦͫͤ· ΄ͯͣΎͭΣ ͔ͣͤ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͙͒ͯ ͙ 

͔͍ͪͯΦ ˬ͔͙͔͊ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͔͙͙͍͔ͨͪͫ͊ͭ͡Φ ˽͙͙ͪͦ͗͡ ͍ ˤͦ͡;͙ͻ͔ ͎ͦ͒Φ ˣͪ͊ͭ 

͍͙ͨͦͨͪ͊ͫ͡ΎΦ ˻ͭͼ͊ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ 

˹͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͫͭͪ͊΄͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ς мфот ͎ͦ͒Φ ˻͔ͭͼ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ 

͙͔ͤͫͨͭͦͪͦͣ͟ ̇˿̂ όͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύΦ ˩͎ͦ 

͙͙͋ͪ͊͘͡ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ͎͍͔ͦͪͫͦͭ͊ ˾ͯ͋ͼ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˤ Ή͚ͭͦ 

͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͦͤ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͍͎͊ͯͫͭ мфоу ͎ͦ͒͊Φ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͣ͊ͣ͊ ͙ͪ͊͋ͯ͒͊͘͡ ͤ͊ͫ ͍͔ͫͻ ͔͙ͫͪ͒ ͤͦ;͙Σ ͔ͫͨ΄ͤͦ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ύ 

ͤ͊΄͙ ͔͙ͨͦͫͭ͡Φ ˴͊͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͣͤΌΣ ͔ͦͭͼ ͙͔ͫ͒͡ ͍ ͤͦ;͚ͤͦ ͪͯ͋͊΄͔͟Σ ͍ 

͋ͪΌ͊͟ͻ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Φ ˣ͔͒ͤ͡·͚ ͊͟͟ ͨͦͦͭͤͦ͡Φ ˴͙͔͊͟-ͭͦ ͒Ύ͔͒ͤΈ͙͟ ͍ 

΄͚ͭ͊ͭͫͦ͟ ͔͔ͦ͒͗͒ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͔͔͚ͫͦͫ͒ όͣͯ͗͊ ͙ ͔͗ͤ·ύ ͪ·͙ͫ͡Έ ͨͦ 

͍͔ͫͣ ͎ͯ͊ͣ͡Σ ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙ͫ͊͟͡Φ ˸͊ͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ;ͭͦ ͎͔͒ ͔͙͗ͭ͡Φ ˨͊Σ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ;͔͎ͦ ͋·ͦ͡Φ ˿ͭͦ͡Σ ͫͭͯ͡ΈΎΣ ͍͔͒ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ ˹͊ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͨ͊͡ ͣ͊ͣ͊ ͫ ͚ͨ͊ͨͦΣ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͋ͪ͊ͭΦ ˤ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͍͔ͪͦ͊ͭ͟͟ 

ͫͨ͊͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͔͔ͫͫͭͪͤ͊͟Φ ̒ ͙ ˻͡Έ͎͊ ͙ͫͨ͊͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡Φ ˣ·͊͡ ͯ ͤ͊ͫ 

Ή͔ͭ͊͗ͪ͊͟ ͫ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͫͯͤ͒ͯ͟ ͔ͭͦ͗ ͫ ͙͎͙ͤ͊ͣ͟Υ ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ ˸͊͊͡Ύ 

Ήͤͼ͙͔͙͙ͦͨ͒͟͡Σ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͙͍͊ͫͫͦ͟͟͡-͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡Σ 

ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎ ˤΦˮΦ ˶͔͙ͤͤ͊ ͙ ˮΦˤΦ ˿͙ͭ͊ͤ͊͡Φ ˤ ͎͒ͪͯͦͣ Ύ΅͙͔͟ ͻ͙ͪ͊ͤͦͫ͡Έ 

͔͋͡Έ͔Σ ͔ͦ͒͗͒͊Φ ͙̏ͭ ͒Ύ͙͒ ͪ·͙ͫ͡Έ ͍ ͺͦͭͦ͊͡Έ͋ͦͣ͊ͻ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͣ͊ͣͤ·ͻ 

ͺͦͭͦ ͤ͊΄͙͡ ͺͦͭͦ ˴͙͙ͪ͊͡͡ ό͔ͯͣͪ΄͔͎ͦ ͋ͪ͊ͭ͊ ͣ͊ͣ·ύ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͫͦ͒͊ͭ͊͡ 

˿͔͔͍͎ͣͤͦͫͦͦ͟ ͨͦ͊͟͡ ͍ ͎Φ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪΦ ̅ͦͭͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͦ͟Σ ͼ͍͔͔ͭͤͦΦ ̏ͭͦ 

͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙ͯ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͭͼ ͍͎ͪ͊ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˤ Ήͭͯ ͤͦ;Έ ͔͎ͦ ͍͔͙ͯ͘͡ ͙ 

͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͣ· ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͔͙͒͡Φ ˸· ͙͙ͦͪͯ͗͟͡ ͣ͊ͣͯ  ͙ ͔͍͔͙ͪ͡Φ 
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̉ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˸͊ͣ͊ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Σ ͋ͪ͊ͭ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ό͙͍͙ͤ͊͒͡ ͔͍͒ͭͫͭ͊ύΣ 

˻͡Έ͎͊ ͦͦͤ͟;͙͊͡ ф ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͍  ͙͔ͨͦͤͪͫͦͣ͟ ͎͔͔͊ͪ͡ 

͍͚ͦ͗͊ͭͦΦ ˹͊ ͒ͪ ͎͚ͯͦ ͔͒ͤΈ ͦͤ͊ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͔͍ͯͪ͊ͤͤ͊ΎΦ ˩͔ ͫͤΎ͙͡ ͫ ͍ͦ͗͊ͭ·ͻ 

͙ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͤ͊ ͋Όͪͦ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Φ ́͊ͣ ͔͔ ;ͯͭΈ ͔ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͙͡Σ ͤͦ 

͍͙͙͒ͣͦ ͨͦͫ;͙͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͙ͤͼ͊ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͍͔ͫ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎΣ 

ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΦ ˤ·͔͙ͤͫ͡ ͔͚ ͎͙͚ͫͭͪͦ 

͍·͎͍ͦͦͪ ͫ ͔͔͙͔͊ͤͫͤͣ͘ ͍ ͙͡;͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͊͟͟ ͔ͤ ͍͙͔͍ͯ͒΄͔͚ ͍ ͦͭͼ͔ ͍͎ͪ͊͊ 

ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˤ ͔͚ͣͫͭͤͦ ͎͔͔͊ͭ͘ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎΣ ͎͔͒ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˥͍͔ͦͪͫͦͭ͊ ˮ͙ͦͫͺ ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ; ̊ͯͭͭͦ ͦ͋ΆΎ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍͎ͪ͊ͦͣ 

ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˹͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒ͤΈ ͟ ͤ͊ͣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͔ͭͪͦ ͣͯ͗;͙ͤ ͙ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ͋· 

ͣ· ͙͙ͯ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͙͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟· ͍ нп ;͊ͫ͊Φ ˸͊ͣ͊ ͎͍͙͍ͯͦ͊ͪ͊͊͡ ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ 

ͨͦ͊͟ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˹ͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͔ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͣ͊ 

͎͍͙ͦͦͪ͊͡Σ ;ͭͦ ͦͭͼ͊ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͊͟͟ ͍͎ͪ͊͊ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͙ ;ͭͦ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ;͔͍͔ͭͪͦ 

͔͔͚͒ͭΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͨͦͯ͡;͊͊͡ ͦͭ͊͘͟Φ ˭ͤ͊ͦͣ͟·͔ ͍͔͍͙ͫͦͭͦ͊͡ ͔ͯ͗͊ͭ͘Έ ͙͘ 

˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͊͟Φ ˬ͙͙͡ ͣ· ͍ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ ˣͦΎ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͊͋ͪͯͭ͘ ͙ ͣ͊ͣͯΣ ͙ ͫͭ͊ͪ΄ͯΌ 

͔ͫͫͭͪͯ ˻͡Έ͎ͯΦ  

˸͊ͣ͊ ͒͊͊͡ ͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡ ͔͔ͭͭ ˴͔͊ͭΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͙͙͡Υ 

ζ˽͙͔͚͔ͪ͗͊ͭ͘ ͫͪͦ;ͤͦηΦ ˽͍ͪͦ͒͊ ͍͔ͫΣ ͙͙ͯͨ͟͡ ͙͔͋ͭ͡· ͍ ˴͊͊͡;͙ͤͫ͟ 

˻͚ͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˸·͍ͭ͊ͪͫͭ͊ ͔ͤ ͦͤ͟;͙͙ͫ͡ΈΦ ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͍ ˴ ͊͊͡;͙ͤͫ͟ ͪ͊ͤͦ 

ͯͭͪͦͣΦ ˭͙͊ͨͦͣͤͦͫ͡Έ Ύ͔ͪͦ͟ ͫͦͤ͡ͼ͔Σ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͍ͦ͊͘͟͡Σ ͍͔ͦͫ΅͔ͤͤ͊Ύ 

΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙͙͒ͦͣ͟Φ ˴ ͤ͊ͣ ͔͎͋ͯͭ ͍͔͒ ͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ·͔ 

͔ͫͫͭͪ· ́ͦͫΎ ͙ ˤ͔ͪ͊Φ ˹͊ͫ ͙ͦ͋ͤͣ͊ΌͭΣ ͼ͔ͯ͡ΌͭΣ ͙ ͍͔͚ͫ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͔͒ͣ ͍ 

͙͒ͦͣ͟ ό͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͯ͟ͻͤΎ ͙ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ύΦ ˿͔ͣΈΎ ͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭ ͋·͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊ΎΦ 

ˤ͔ͪ͊Σ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͒ͦ;ΈΣ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡Φ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ мл ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˻͡ΎΣ 

̑ͪ͊Σ ͙̏͒͟ ό͍͙ͤͯ͟ύ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍ п ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˮͻ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͗͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ͍ 

̆͊ͤͭ·-˸͙͚͊ͤͫͫͦͣ͟ ͎͔ͦͪͯ͟Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͍͍͙ͫͭͦ͊͡Φ ˮ ͔΅͔ ͯ ͔͙ͭͭ ͙͗͊͡ 

͔͍͒ͦ;͊͟ ͔͙͋ͫͨͪͦͪͤ͊͘Ύ ˸͙͊ͪΎΦ ̂;͙͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ͍ т ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˸͊ͣ͊ ͫͭ͊͊͡ 

͙ͫ͊ͭ͟Έ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͤͦ ͍͔͔͒͘ ͨͦͯ͡;͊͊͡ ͦͭ͊͘͟, ͍͔ͫ ͨͦ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͨͪ;͙͔ͤΦ ˹͊ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͣ͊ͣͯ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡Φ ˹͊ ͔͔͚ͫͣͤͦͣ ͍͔͔ͫͦͭ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙͗ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭΦ 

˹͊ͫ ͫͭ͊ͦ͡ мн ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˣ·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͫͤͦΦ ˿͙ͨ͊͡ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͤ͊ ͨͦͯ͡Φ ̆ͦͭΎ 

͋·ͦ͡ ͔ͭͫͤͦ ͙ ͔͋͒ͤͦΣ ͤͦ ͔͙͒ͭ ͙͙͗͡ ͒ͪͯ͗ͤͦ ͙ ͍͔͔ͫͦ͡Φ ˿·ͤ ͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ˹͍͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡· ͨͦͫ·͊͡͡ 



14 

ͤ͊ͣΦ ˸͊ͣ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͣ ͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭ ΄͙͊͡ ͨ͊ͭ͡ΈΎΦ ˿ͨ͊ͫ͊ͦ͡ ͔΅͔ ͭͦΣ 

;ͭͦ ͎ͦ͒ ͋·͡ ͚ͯͪͦ͗͊ͤ·͚Σ ͙ ͣͯ͊͟ ͋·͊͡ ͍ ͼ͔͔ͤ о ͪͯ͋͡Ύ ͊͘ мс ͎͟ όͨͯ͒ύΦ 

˭͙͊ͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͔ͣͤ ΄ͦ͊͟͡Φ ˿ͭͦΎ͊͡ ͦͤ͊ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪͦͪ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 

͎͒ͦͪͦ͊Φ ˤ͙ͤͯ͘ ͍ ͔ͫͭͦͪͦͤ͟ ͦͭ ͎͙͒ͦͪͦ ͫͭͦΎ͡ ͙͒ͦͣ͟ ͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭΦ ̒ ͍͔ͫ 

͍͔ͪͣΎ ͙͗͊͡ ͍ ͫͭͪ͊ͻ͔Φ ˿͙͗ͯ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͙ ͔ͤ ͫ͡·΄ͯΣ ;ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͯ;͙͔ͭ͡ΈΦ 

˿ͣͦͭͪΌ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͔ͫ͗ͯ͡ - ͔ͤ ͙͒ͯͭ ͙͡ ͊͘ ͚ͣ͊ͣͦΦ ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͍ 

΄ͦͯ͟͡ ͔ͭͭΎ ˴͊ͭΎ ͔ͨ͊͟͡ ΄͊ͤΈ͎͙ ͫ ͍͚ͣͦͪͦͦ͟͟Φ ͙͔́͊͟ ͍ͯͫͤ͟·͔Η ˥͍͙ͦͭͦ͊͡ 

;͚͊ ͙͙͡ ͙͔ͫ͟͡ΈΦ ̊ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͋·ͦ͡ ͨΎͭΈ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˤ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦͭ ͯ;͔͋· 

͍͔ͪͣΎ ͣ· ͔ͤ ͙͔͙ͫ͒͡ ͔͋͘ ͔͒͊͡Φ ˽͎͙ͦͣͦ͊͡ ͨͦ ͒ͦͣͯΣ ͙͙ͯ͋ͪ͊͡Σ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ 

͎͙ͣ͊͊ͤ͘Φ ˣ·͙͡ ͨͦͫͯ͡΄ͤ·͙ͣ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣΦ ͙̊ͯͪ͟ ό͚ͣͦ ͋ͪ͊ͭύ 

͍·ͨͯͫ͊͟͡ ͔ͫͭͤͤͯΌ ͎͔͊ͭͯ͘Φ ˭͔͙͊ͣͭ͟ ͫͦ;͙ͤΎ͡ ͫ͊ͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ ͙ͫͭͻ͊ͻ ͙ ͫ 

͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͙ ͣ· ;ͭͦ-ͭͦ ͙͙ͨͫ͊͡Φ ͙̊ͯͪ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙͎ͪͯ 

ζ˶ͦ΄͙͊͒͟ηΦ ˮͨͨͦ͒ͪͦͣ ͪ͊ͫ;͔͙ͪͭ͡ ͙͒ͦͪͦ͗͊ͣ͟Σ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͫ ͔͙ͫ͒ͦ͊ͣ͟ 

͍·͔ͪ͊͘͡ ͙͘ ͚ͨͦͭͤͦ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͙ ͍ͦ͡;ͦ͟ ͫ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΦ ˮ͎͙ͪ͊͡ ͍͔ͫΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 

͙ ͔ͭͭΌ ͫ ͚ͣ͊ͣͦΦ ˻ͤ ͔͗ ͙ͯͫͭͪͦ͡ ΄͊ͻͣ͊ͭͤ·͚ ͙ͭͯͪͤͪΦ ˤ͔ͫ ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͍͔ͫ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Φ ͙͍͙̂ͫͭͪ͊͊͡ ͣ· ͙ 

͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͼ͔͡·͔ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˴ͦͫͭΌͣ· 

͔͙͙ͣ͊ͫͭͪ͡ ͙ͫ͊ͣΣ ͍ ͻͦ͒ ΄͙͡ ͙ͣ͊ͣͤ· ͙ ͔͙ͭͭͤ· ͨ͊ͭ͡ΈΎΣ ͙ͨ͊ͭ͟͡Σ ͔ͦ͒Ύ͊͡ 

ό͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͙ͪ͊͘͡ύΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡Υ Ύ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͊͡ ͪͦ͡Έ ͦͪ͊͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͤͫ ͔͍͔ͤͫͭͯΦ ˹͔͍͔͚ͫͭͦ ͋·͊͡ ˹͊͒ΎΣ ͊ ͙̏͒͟ ͔͔ ͔͙͗ͤͻΦ ̑ͪ͊ 

͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘͡ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊Φ ˻͔ͪ͡ ͯͪ͊͟͡ ͔͍͔ͤͫͭͯΣ ͊ ͙͔͔ͤ͒ͼ ͍·͔͙ͫ͒͡͡Σ ͙ͯ͋͡ 

ͦͪ͊͡Σ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͔͍͔ͤͫͭͯΦ ˣ·͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͔͙͗ͤͻ͊ ͫ ͔͍͔͚ͤͫͭͦΦ 

˶ͯ;΄͙͚ ͦͫͭ͟Όͣ ͋·͡ ͯ ͙͔͚ͤ͒ͼ͊Σ ͍͔ͫΈ ͍ ͔ͨͪΈΎͻΣ ͫͦ ͔͚ͫͭͪͦ͡ ͙ ͯͦͣ͟͡Φ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͙̊ͯͪ͟Φ ˶͔ͭͦͣ ͣ· ͙͎͙ͪ͊͡ ͍ ͙͋͊͋͟Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͋·͡ 

ͨ͊ͤͦ͟Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͋͊͋͊͟ ͫͦ ͍͙ͫͤͼͦͣ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͔ͣ΄ͦ;͔͟ ͫ ͙͋͊͋͊ͣ͟Φ ˩΅͔ ͍ 

ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͦͫͭ͊ͦͫ͡ΈΣ ͊͟͟ ͤ͊ͫ ͔ͭͭΎ ˴͊ͭΎ ͙ͨͦ͊͡ ͪ·͋Έ͙ͣ ͙͗ͪͦͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͤΈ 

ͨͦ ͍͚ͫͭͦͦͦ͡ ͔ͦ͗͟͡Φ ˸· ͨͦͫͯ͡΄ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊͊͡ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ 

ͨͦͯ͡;͊͡ Ήͭͯ ͨͦͪͼ͙ΌΦ ˹͊ͣ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͎ͦͭ͊ͭ͡Έ ζΉͭͯ ͒ͪΎͤΈηΣ ͊͟͟ 

ͣ· ͫ;͙͙ͭ͊͡Φ ˹ͦ ͨͦ͒ͯͨ͊͊͟͡ ͦͤ͟ͺ͔ͭ͊͟ ς ͟ ͔͊ͪ͊ͣ͡Έ͊͟ ͙͙͡ ͔͔͔͒ͤ͡ͼΦ ˶͔ͭͦͣ 

͍ ͦͭͨͯͫ͟ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ˻͙͡Σ ̑ͪ· ͙ ͙̏͒͊͟Φ ˽͙͍͔͙ͪ͘͡ ͎ͣͤͦͦ 

͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟Υ ͙̏͒ͯ͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͒͡Σ ͔̑ͪ ς ͦͫͭ͟ΌͣΣ ˻͔͡ - ͍͒͊ ͨ͊ͭ͡ΈΎΦ ˸͔ͤ ͭ͊͟ 

͋·ͦ͡ ͙ͦ͋͒ͤͦ ͙ ͍͙͊͒ͤͦ͘Φ ̒ ͔ͤ ͍·͔͒ͪ͗͊͊͡Σ ͊ͨ͊͊͊͘͟͡͡ ͙ ͔ͯ͋͗͊͊͡ ͤ͊ 
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͙ͯ͡ͼͯΦ ˽ͦͭͦͣ ͔ͣͤΎ ͍͙ͨͦ͊͘͡ ͙ ͙͙ͨͦ͒͊ͪ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨ͊ͭ͡Έ͔͍Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ˻͔͡Φ ˹͊ ͍͔͙͔͔ͦͫͨ͒͡ ͙͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ ˶͔ͭͦͣ ͍ͫΎ ͔͙ͭͭ 

˴͙͊ͭͤ͊ ͔ͫͣΈΎ ͔ͯͻ͙͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪ ͍ ̆͊ͤͭ·-˸͙͚͙͚͊ͤͫͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤΦ ˤ͔ͪ͊ ͫ 

͎͚ͨͦ͒ͪͯͦ ͔ͯͻ͙͊͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˮ͍͍͊ͤͦͦ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

́ͦͫΎ ͔ͯͻ͊͊͡ ͍ ˻ͣͫ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ ˸͙͊ͪΎ ͔ͨͦͻ͊͊͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ 

ͯ;͙͙͡΅͔Φ ˹͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͦ͒ͤ͊Φ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͒ͦͣ͟ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ 

͊ͦͣͯ͟͟-ͭͦ ͍͔ͦͤͤͦͣͯΦ ˽͙ͪ΄͔͡ ͦͤ ͟ ͤ͊ͣ ͙ ͍͚͒͊͊ ͙ͪ͟;͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· 

͙͙ͯ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͍ нп ;͊ͫ͊ ͙͘ ͍͙͊ͪͭͪ͟·Φ ˽͔ͦ͗͊͊͡͡ ͤ͊ͫ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͺ͙͙͙͘͟ 

˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡Σ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͤ͊ͫ ͍ ͍ͫͦΌ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Φ ˿͊ͣ͊ ͦͤ͊ ͙͗͊͡ 

ͫ ͔͚ͫͫͭͪͦ ˸͙͔͚͊ͪ ˸͙ͻ͚͍͚͊ͦͤͦ͡Φ ˸͙͊ͪΎ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ ͫͨ͊͊͡ ͤ͊ ͔ͨ;͙ ͍ 

ͯ͟ͻ͔ͤΦ ˤ ͯ͟ͻ͔ͤ ͔͗ ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭͫ͘͡Έ ͙ ͣ·Φ ˴͍ͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͦͦͦ͟͡ 

͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͒ͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͨ;͙͟Φ ˹͊ ͔͚ͤ ͙ͫͨ͊͡ ͣ͊ͣ͊Σ Ύ ͙ ˹͊͒ΎΦ ͙̊ͯͪ͟ 

ͫͨ͊͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡ ͨͦ͒ ͯ͟ͻͦͤͤ·ͣ ͫͭͦͦͣ͡Σ ˻͡Έ͎͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͫͭͦ͡Φ ˤ͔ͫΈ ͫ͊ͪ͋͟ 

͔͙ͭͭ ˴͙͊ͭ ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡ ͍ ͔ͫͤΎͻΣ ͎͋͊ͦ͡ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Φ ˴͊͟ ͋· ͣ· 

͙͙͗͡ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ˴͍͙͚͊͒͡ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͎ͨͦͣͦ͊͡Σ ͍·ͫ·͊͡͡ ;͊ͫͭΈ 

͍͔͚ͫͦ ͊ͪͨ͊ͭ͘͡·Φ ˽͔͔͙͍͙ͪ͋͊ͫ͡Έ ͔ͦ͟-͊͟͟Φ ˸͊ͣ͊ ΄͙͊͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΎͣΣ ͙ͦͤ 

͙͙ͨ͊ͭ͡͡Σ ͔͙͗͊͡͡ ͤ͊ͫΦ  

˩΅͔ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͙͙͗͡ ͔΅͔ ͫ ͔͔͚ͭͭ ˴͔͚͊ͭΣ ͯ ͔ͣͤΎ 

͔͙͊͋ͦ͘͡͡ ͯ΄͙Φ ˤ ͯ΄͊ͻ ΄͔ͯͣͦ͡Σ ͨ·ͻ͔ͭͦ͡Σ ͔͋ͦ͊͡͡ ͎͍ͦͦ͊͡Φ ˸͔ͫͭͤ·͚ ͍ͪ͊; 

͒͊͡ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͍ ˻ͣͫ͟Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͨͪͦ͒͊ͭΈ ͨ͊͡Έͭͦ 

͋ͪ͊ͭ͊Φ ˻ͤ ͔͎ͦ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͤͦͫ͡Φ ˸· ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͍ ˻ͣͫ͟Σ ͤ͊ ͣͦΌ 

͙ͪͦ͒ͤͯΦ ˸͊ͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔ͣͤ ͪͦ͒͒ͦͣΣ ͎͔͒ Ύ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡ΈΣ ͎͔͒ ͙͗͊͡ 

͔ͫͣΈΎΣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡Σ ͊͟͟ ͙͙͗͡ ͍ ˻͔ͣͫ͟Σ ͤͦ Ύ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͫ͡·΄͊͊͡Σ 

ͻ͙ͦ͒͊͡ ͊͟͟ ͍ͦ ͔ͫͤΦ ˻͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͣ· ͯ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͣ͊ͣ·Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼ ͣ· ͯ 

͍ͪ͊;͊Φ ˻;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡ ͔͔ ͙͍ͪ͊ͫͯ͟ΌΣ ͨͦͤͯ͡ΌΣ ͒ͦ͋ͪͯΌΦ ˻ͤ͊ 

͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪ͊͡ ͙ͣͦ ͯ΄͙ ͙ ͍͔͍ͨͦͫͦͭͦ͊͊͡ ͔͔ͤ͒͡Έͯ͟ ͙ͨͦ͗ͭΈ ͍ 

˻͔ͣͫ͟Φ ˤ·͙ͨͫ͊͊͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͟͡ ͍ ͦ͒ͤͦ ͯͻͦ ͦ͒ͤͦΣ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ς ͎͔͒ͪͯͦΦ 

˽͔ͦ͡;͙͙͡ ͙ͭͪ ͒ͤΎΦ ̊ͯͣ ͙ ͨ·ͻ͔͙͔ͭͤ ͍ ͯ΄͊ͻ ͔͙͙ͨͪͪ͊ͭͫ͟͡ΈΦ ̒ ͎ͦͦ͡ͻ͊͡ 

͍͔ͫͦͫͣΦ ˢ ͍ͪ͊; ͫ͊͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͣ ͔ͻ͊ͭΈ ͚͒ͦͣͦΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔ͫ 

͚͔ͨͪͦ͒ͭΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙ͭͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫͯ͡ͻ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΦ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪΣ ͔͙ͫ͡ 

ͨͦ͋·ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͭͪͯ ͙͙͡ ͚͙ͨͪͦͭͫΈ ͔͋͘ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͯ͋ͦͪ͊Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 

͊͊͒͘͟͡·͍͊ͭΈ ͯ΄͙Σ ͤͦͫΣ ͔͋ͦͭ͡Έ ͎ͦͪͦ͡Φ 
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 ̆ ͦ;ͯ ͔΅͔ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͔ͦ͟-;ͭͦ ͙͘ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ˴͊͊͡;͙͔ͤͫ͟Φ 

ˤ с ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͣͤΎ ͍·͙͋ͪ͊͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͔͊ͭ͘· ζ˿͔ͣͤ͊ηΦ 

˾͔͔͎͙͒ͦ͟͡͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͔ͭͪͻ ;͔͍͔ͦ͟͡Υ ˴ͦͣ͡·͍ͦ͊͟ ˤ͔ͪ͊Σ ˬ͍͒͊ͤͦ͊ 

˥͊͡Ύ ͙ ΎΦ ˿͙͙ͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ͯ ͤ͊΄͔͚ ͚͊ͫͫͤͦ͟͡ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ͙ͤͼ· ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡· ˿͔͔͍ͣͤͦͤ·Φ ˽ͦͣͤΌΣ Ύ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͊͡ ͒͡Ύ 

΄ͦ͟͡· ͔̉͊͟͡΄͊ ͨͦ ͪ͊ͫͫ͊ͯ͘͟ ˥ͦͪΈ͎ͦͦ͟Φ ˩΅͔ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ 

Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Φ ˭͊ ͙͒ͭ͊ͤͭ͟ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ζнηΦ ˤ·ͪͯ;͙͡ 

ͯͫͭͤ·͚ Ή͔͊ͣͤ͘͟Σ ͔͎ͦ ͫ͒͊͊͡ ͤ͊ ζрηΦ ˽ͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡ ͍ ˴͊͊͡;͙͔ͤͫ͟ 

͔ͪ;ͯ͟ ˻ͣͯ͟Φ ˤͦ͒͊ ͍ ͔͔ͪ͟ ͋·͊͡ ͔ͭͣͤͦ-͙ͦͪ͟;͔͍͎ͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͊͟͟ ͍ͤ͊ͦͤ͊͘Ύ 

͙͗͗͊Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͒͡ ͍ͦ͒͊ ͋·͊͡ ;͙͔͚ͫͭ΄͊ΎΣ ͨͪͦͪ͊͘;ͤ͊ΎΦ ˽ͦͪͦ͒͊ ͋·͊͡ 

͎͙͔ͤͦͣ͘͡ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͼ͍͔ͭ͊ ͙Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͔ͪ͊͟ ͔ͭ͊͟͡ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͚ͪ͗͊ͦ 

͔ͭͪͯ͋Φ 

 ʕ ͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΣ ͊͟͟ ͙͗͊͡ ͯ ͍͒ͦΌ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͫͫͭͪ· ͙́͊ͫΈ͙ ό͒ͦ;Έ ͒Ύ͙͒ 

ˮ͍͊ͤ͊ύΦ ˤ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͫ ͔͔ ͒ͦ;͔ͪΈΌ ˥͔͚͊͡ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Φ ˶͔ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔͗͊ͪͦ͟Φ 

˥͊͡Ύ ͔͎͋͊͊͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͒ͦͣ͊Φ ̒ ͋ͦΎ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͙ ͔ͣͤ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͊͘ ͔͚ͤ ͔͎͋͊ͭΈΣ ͙ Ύ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͍ͯͫͭ͊͊͊͡Φ ˽͙ͪͦ͗͊͡ ͔͔ͤ͒͡Ό ͙ 

͍͔ͪͤͯ͊ͫ͡Έ ͚͒ͦͣͦΦ ˽ͦͣͤΌ ͎͔͔͍́ͯͪͤͯ͟Σ ͎͔͒ ͙͗͊͡ ́͊ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͒ͦ 

͙ͫͻ ͨͦͪ ΄͙ͪͦ͊͟Ύ ͔͔͍͔͒ͪͤͫ͊͟Ύ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ͨͦͪ͟·ͭ͊Ύ ͔͚ͣͦ͟͡ ͔͔͚ͤͦ͘͡ 

͍͚ͭͪ͊ͦ͟Σ ͊͟͟ ͍ͦͪͦͣ͟Φ ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ͙͙͒ͦͣ͟ ͫ ͙͙͙ͨͦͫ͊͒ͤ͊ͣ͟͡Φ ˢ ͤ͊ 

͔͔͚ͤͦ͘͡ ͍͔ͭͪ͊͟ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͔͔͋ͦͫͤ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͚ͯͫ ͫ ͎͎͊͊ͤΈ͔ͣ ͙ ΄͙͔ͨͤΈ͔ͣΣ 

͍͊͗ͤͦ ΄͎͊͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͍͔ͭͪ͊Φ ˽ͦͣͤΌ ͎͒ͦͪͦͯ ͙͘ ˴͊͊͡;͙ͤͫ͊͟ ͍ ͎͔͔͍́ͯͪͤͯ͟Φ 

̊͊͡ ͦͤ͊ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔͎͋ͪ͊ ͔͙ͪ͟ ˻͙ͣ͟Σ ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͔ͨͦ͡Φ ˭͔͔͔ͤͦ͡ ͙ 

;͙͔ͫͭͦΣ ͍͔ͫͪ͊͟Ό΅͔͔ ͍ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͯ͡;͊ͻΦ  

͔͔́ͨͪΈ ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͣ· ͙͙͗͡ ͯ ˩͔͙͊ͭͪͤ͟· 

˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͡·Φ ˩͔ ͔ͫͫͭͪ͊ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͍͔;͔͔͚ͪͤ ΄͔ͦ͟͡ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͔ ͋·͡ 

͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͨͪͦͤͤ͟͡·͚ύΦ ˻;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έͤ͊ΎΣ ͦͤ͊ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͯͤ·͍͊͊͡Φ 

ˣ͔͚ͫͨͦͦͤ͊͟ΎΣ ͍͔ͫ ͔͒͊͊͡͡ ͨͦ ͒ͦͣͯΦ ̉͊ͫͭͦ ͊͘ ͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤͣ͡ ͔ͦ͋͒͊ ͣ· 

ͫͯ͡΄͙͊͡Σ ͊͟͟ ͦͤ͊ ͯ;͙͊͡ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͍ͫͯ͡ͻΦ ͍̂ͨͦͪͫͭͯ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͍͙͍ͨͦ͊͒ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˸͊ͣ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͗͒͊͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͊ͦͤ͘͟;͙ͭ ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ 

͔͒͊͡ ͙ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭ ͯ͟ͻͦͤͤ·͚ ͫͭͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͔͒ͯ ͤ͊ͣΦ ˢ 

ͯ͟ͻͦͤͤ·͚ ͫͭͦ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͨ͊͊͡ ˻͡Έ͎͊Σ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͤͦ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭΈΦ 

˸͙͊ͪΎ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡  ͍͍ͫͭ͊͊͊͡ ͍ с ;͍͊ͫͦ ͯͭͪ͊Σ ͙͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͫ͡Έ ͙ ͣ·Φ ˬ͙͙͡ 
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ͣ· ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͍͎͔ͭͪͦΦ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊͡Έ΄͔Κ ̂ ͣ͊ͣ· ͦͭ ͒ͯͣ ͔͋ͦ͊͡͡ 

͎͍ͦͦ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͫͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͤͦ ͣ· ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊΄͔ ζͻͦͭΈ ͍ ͔ͨͭ͡Ό ͔͘͡ΈηΦ ˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤͦ ͔ͦͫͤΈΌ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 

͔͔͎ͭͪ͊ͣͣͯ͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͭͼ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙ ͔͔͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͦͤ ͊͘΄͔͡ 

͍ ͯ͟ͻͤΌΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͚ͪ͊͟ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Φ ͚̆ͯ͒ͦΣ ͦ͋ͪͦͫ΄͙͚Σ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ 

͔͔ͦ͒͗͒Σ ͫ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔ͣ΄ͦ;ͦͣ͟ ͍ ͪͯ͊͟ͻΦ ˻͙ͨͯͫͭͫ͡Ύ ͔͋͘ ͙ͫ͡ ͤ͊ ͍ͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ 

͊ͨ͊͊͘͟͡͡ ͎ͦͪΈ͙͙ͣ͟ ͔͙ͫ͊ͣ͘͡Φ ˭͙͊ͨ͊͊͟͡͡ ͙ ͣ·Φ ˻͙͒ͤ ͎ͦ͒ ͍͒͊ ͔ͣͫΎͼ͊ 

͙͔ͨͪͦͫ͒͡ ͔ͦͭͼ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Έ͚ͫͦ͟ ͭΌͪΈ͔ͣΦ ˻͙͒ͤ ͪ͊͘ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯΦ ˤ͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͦͭͼͦͣ ͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͊͡Φ ́Ύ͔͗ͦ͡ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͔ͦͭͼ ͔ͤ 

ͦͭ;͊Ύͫ͡ΎΦ  

˾͔΄͙͙͡ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ ˻͔ͭͼ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡Ύ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍ 

ͨ͊ ͙͙ͪͭ ͙ ͙ͯͫͭͪͦͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˻ͭͼ͊ ͍ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡Σ 

͔͙͙͙͍͙ͪ͊͋ͭͪͦ͊͡͡Φ ˽͔͙͙ͪ͒ͦ͗͡͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 

͙ͨ΅͔͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͊͟Φ ˹ͦ ͦͤ ͙ͨͦͨͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ̇˿̂Σ Ήͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͣͯ 

͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡ΈΦ ˩͎ͦ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ ͍͘Ύ͙͡Φ ̒ ͙͊ͨͫ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ т ͊ͫͫ͟͡, ͍ ΄ͦͯ͟͡ 

͙͔͙ͣͤ ˴͙͍ͪͦ͊Φ ̊ͦ͊͟͡ ͋·͊͡ ͍͒ͯͻΉͭ͊͗ͤ͊ΎΦ ˴͊ͫͫ͡ ͤ͊΄ ͋·͡ ͎͍͚ͯͦͦ͡Σ 

͍͔ͫͭ͡·͚Φ ˴͙ͦͪ͒ͦͪ· ͋·͙͡ ͔ͭͣͤ·͔Φ ˽͙͍ͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͫͭͦΎ͊͡ 

͎ͪͯ͊͟͡Ύ ͔͔͗ͤ͊͘͡Ύ ͔ͨ;ΈΦ ˭͙͚ͣͦ ͣ· ͎͔͙ͪͫ͡Έ ͍͔ͦ͘͡ ͔͔ͤΦ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͨͦͣͤΌ 

͊͘͡ ͙ ͙͊ͪͭͤ͟· ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͙͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡Φ ˾Ύ͒ͦͣ ͫͦ 

ͫͼ͔͚ͤͦ ͯ ͔ͫͭͤ· ͫͭͦΎͦ͡ ͙͙ͨ͊ͤͤͦΦ ˤ ͔͊͘͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ 

͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˤ ͔͊ͫͫ͟͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊ͫ͘͟͡Έ ͫ ͔͍͒ͦ;͚ͦ͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦ͗͘ 

ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫͦͣ͟ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͔ͭͻ͙͔ͤͯͣ͟Φ ˢ ͨͦͭͦͣ 

͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊ͣ͟͟ ͤ͊ ˢ́˭ ͙͔͙ͣͤ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡Φ ˤ у ͔͊ͫͫ͟͡ 

͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͣͤ ͣ͊͡Έ;͙͟ ˿͊΄͊ ˤͦͦ͡΄͙ͤΦ ˿ ͙ͤͣ ͣ· ͤ͊ ͔͔͔͔ͨͪͣͤ ͙͎͙ͪ͊͡ 

͍ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Φ ˴͊ͫͫ͡ ͤ͊΄ ͋·͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚Σ ͍͔ͫ ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˸͊͡Έ;͙͙͟ 

͋·͙͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔Φ ˽ͦͣͤΌ ˴͍ͦͪͦ͋ͦ͊Σ ˿͙͋ͯ͟Σ ˤͦͦ͡΄͙ͤ͊Σ ˥ͦͪͦ͒;͙͍ͦͯ͟ 

όͨͦ͒ͪͯ͗͊͟ύΣ ˿͍͙͊ͤͯ ˴͊ͭΌΣ ˬ͙͙͗ͤͯ ˹͙ͤͯΣ ˥ͯͫͭͦ͊͟΄͙ͤͯ ˹͙ͤͯΣ ˿ͦ͡Ύ͙ͤ͟ 

˶ΌͫΌΦ ˴͊͟ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋͊ ς ͔ͤ ͤ͊͘ΌΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͯ ͎͙ͨͦ͒ͪͯΣ 

˥ͦͪͦ͒;͙͍͚ͦͦ͟ ˭͙ͦΣ ͫͯ͒Έ͋͊ ͎ͦͪΈ͊͟ΎΦ ͎͙́ͪ͊;͔͙ͫ͟ ͯ΄͙͡ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͒͊ 

ͫ·ͤ͊Σ ͔͗ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͫ·͍͔͚ͤͦΣ ͍ͤͯ͟Φ ˿ ˿ͦ͡Ύ͙ͤ͟ ˶Ό͔͚ͫ ͣ· ͙͙͗͡ ͍ 

͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͒ͦͣ͊ͻΦ ˻͔ͭͼ ͔͔ ͋·͡ ͔͋ͦͤ͡ ͔͔ͭͯ͋ͪͯͦͣ͘͟͡ ͔͎͙͟͡ͻΣ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ 

;͊ͫͭͦ ΄͊͡ ͍ͪͦ͟Έ ͎ͦͪͦͣ͡Φ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͦ;͔ͤΈ ͗͊͡Έ ͔͔ ͨ͊ͨͯ ͙ ˶ΌͫΌΦ ̉͊ͫͭͦ 



18 

͟ ͋ͪ͊ͭͯ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ ͔͔ͨ͊ͪͤ͟Φ ˻ͤ ͙͍ͪͫͦ͊͡ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙͊ͪͭͤ͟·Σ 

͙͙ͨͪͤͦͫ͡ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͔ͣͤ ͙ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙͙ͤͪ͊ͫ͡ΈΣ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈΣ 

ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͣ· ͙͙͗͡ ͔͋͒ͤͦΦ ˸͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͙͍͊͒ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˮ͘ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͨͦͣͤΌ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͯ͗ ͊͋͘·͊͡ ͔͎ͦ 

ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙ͣΎΣ ͦͭ;͔͍ͫͭͦΦ ˻ͤ ͙ͨͪͯ;͊͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͎͔͊ͭ͘Σ ;ͭͦ͋· 

ͣ· ͙ͤ͊͘͡Σ ͊͟͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ;ͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˴ͭͦ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͦͭ;͊͡Σ ͭͦͣͯ ͍͙ͫͭ͊͡ ζрη ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˿͙ͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͎͒ͪͯ 

͎͒ͪͯ͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭΈΦ ˻;͔ͤΈ ͡Ό͙͋͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟Φ ˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ˸͙͊ͪΎ 

˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ͊ ͭ͊͟ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͒ͦͻͦ͒;͙͍ͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͊͡ ͍ͤͦ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ;ͭͦ 

ͦͭͫͭ͊Ό΅͙ͻ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡Ό ͍͔͊͡ ˸͙͊ͪΎ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪͤ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ 

͔ͤ ͨͦͣͤΌ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͎ͦ͒͊ͻ ͯ;͔͋· ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙͔͙ͣͤ ˴͙͍ͪͦ͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ 

˾ͯ͋ͼ͍͔ͦͫ͟Φ  

˴͙ͫͭ͊ͭΣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡Σ ;ͭͦ ˻͡Έ͎͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͦͭͼ͊ ͫ ͙ͤ͊ͣ 

͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͻ͊͊͡Φ ˩΅͔Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍ ˴͊͊͡;͙͔ͤͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ мл 

͍͊ͫͫͦ͟͡ ͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͙ͦͭ͡;͙ͤͼ͊Σ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͍  ͎Φ ́Ό͔ͣͤΈ ͍ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ ˩͔ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͍ ˴͊͊͡;͙ͤͫͯ͟Ό 

΄ͦͯ͟͡Φ ˽͙͔ͪͻ͊͊͡ ͦͤ͊ ͟ ͤ͊ͣ ͔ͨͦ͗͘Φ  

ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭͼ͊ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͍ ͔ͫͦ͡ ̉͊ͪ·΄ ̉͊ͪ·΄͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡ ͪ͊͟Ύ ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͣ ͙͔ͤͫͨͭͦͪͦͣ͟ ̇˿̂Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͍ͫͤͦ͊ 

͔ͨͦͣͤΎͭΈ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͔̊͡ ͔͒͊͋ͪ͟Έ мфпл ͎ͦ͒͊Φ ˭͊ ͙ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪͻ͊͡ 

Ύͣ΅͙͟ ͤ͊ ͔ͭͪͻ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ͻΦ ˽͎͙͙ͦͪͯ͘͡ ͍͚ͫͦ ͫ͊ͪ͋͟ ͤ͊ ͍͔͒ ͍ͨͦ͒ͦ͒·Φ ˹͊ 

͔͍͚ͨͪͦ ͔ͻ͙͊͡ ͋ͪ͊ͭΣ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ͔͔ͫͫͭͪͤ͊͟ ͙ Ύͣ΅͙͟Φ ˹͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͫ ͍͔΅͙͊ͣ 

ͣ͊ͣ͊ ͙ ˻͡Έ͎͊ ͍ ͨ͊͡Έ͙ͭ΄͊͟ͻΦ ˣͪ͊ͭͯ ͙ ͔͔͔ͫͫͭͪͤ͟ ͒ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔͙ͨͪͤ͊Σ 

ͨͦ͒ͯ΄͙͟ ͙ ͔ͦ͒Ύ͊͡Φ ˸͔ͤ ͍͔ͨͦͦ͘͡Σ ͒ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͔ͫͭ͊ͪͤΈ͙͚͟ ͭͯͯͨ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͙͍͔ͨͪ͘ Ύͣ΅͙͟Φ ˻͔ͭͼ ͗͒͊͡ ͤ͊ͫ ͍ ̉͊ͪ·΄͔Φ ˻ͤ ͔ͯͻ͊͡ ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͗͡Έ͔ ͙ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͤ͊ͫΦ ˩ͻ͙͊͡ ͣ· ͙͘ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͊͟ ͙ͭͪ ͒ͤΎΦ 

˻͍͙͍͙ͫͭ͊ͤ͊͊ͫ͡͡Έ ͯ ͤ͊ͦͣ͘͟·ͻ Ύͣ΅͙͊͟Φ ˩ͻ͙͊͡ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦΣ ͨͦ ͔͙ͫͭͨΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͔͔ͫͭͨͤͦ ͔ͨͦ͡Φ ˨͔ͤΈ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚Σ ͣͦͪͦ͘ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΦ ˻ͭ ͔͎ͫͤ͊ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͔͙ͫͨͭ͡ ͎͊͊͘͡Φ ˤ͙͒͊͡ ͔ͨͪͦ͋͗͊͡ ͊͘ΎͼΣ 

͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡ΎΣ ͎ͦ͡Ύͤͯͫ͡Ύ ͨͦ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣ ͙ ͙ͨͯͫͭͫ͡Ύ ͨͪ·͙͗͊ͣ͟ ͔ͤ͊ͯͭ͟Φ 

ˤ͙͔͙͒͡ ͣ· ͙ͫͯ͡ ͙ ͍ͦ͊͟͡ ͍͙͒͊͡Φ ˽ͯͭΈ ͨͦ ͙͔͚ͣͤ͘ ͔͙ͫͭͨ ͤͯ͒ͤ·͚Σ 

ͫͯ͟;ͤ·͚Φ ˿͙͔͒ͭΈ ͤ͊ ͫ͊ͤΎͻ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ˸͔͊ͣ ͙ ˻͡Έ͎͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͋͗͊ͭΈ 
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ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͚ͨͦ͒ͦ͒ͦΣ ;ͭͦ͋· ͎͔ͫͦͪͭΈͫΎΦ ̒ ͔ͻ͊͊͡ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ ͫ 

ͫͯͤ͒ͯͦͣ͟ ͙ ͍ ͔ͭͯͯͨ͡Φ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͭͨͦ͡Σ ͤͦ Ύ ͙͔ͫ͒͊͡Φ 

˽͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͎ͨͪ͒ͦͪͤ·͔ ͻͦͣ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͙͙͔͙͔ͨͪ͋͗ͤͣ͡ ͟ 

̉͊ͪ·΄ͯ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͍͔ͫ ͍·΄͔ ͙ ͍·΄͔Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ͣ· ͍͙͔͙͒͡ ͎ͦͪ·Φ 

ˤ͎ͦͫͭͦͪ ͋·͡ ͔͙͔ͤͦͨͫͯͣΦ ˨͎ͦͪͦ͊ ΄͊͡ ͍͒ͦ͡Έ ͔͙ͪ͟Φ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· 

͔ͪ͊͟Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͙ͫ͊ͫͭ͟͡·͔ ͎ͦͪ·Φ ˣ·ͦ͡ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͫ͊͟͡·Σ ͍ͫͦͤͦ͡ 

ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͪ͊ͫͪ͊ͫ͟͡ ͔͍͚ͦͪ͊ͤ͗ͦΣ ͔͚ͫͪͦΣ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟Σ ;͔͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͫͦ͟͟Σ ͊͟͟ 

͙͚ͣͦ͊ͦ͘͟Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ ͔ͪͯ͟ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ̒ 

͙͍ͯ͒͡Ύ͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͔͒ͣ ͨͦ ͡Έ͒ͯΣ ͊ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͋ͯͪͭ͡ ͍ͦ͒͊Φ 

˩΅͔ ͔ͣͤ ͙͊ͨͦͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͔͔͍͒ͪͯ΄͊͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ 

͍ͪͦͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͊͟͟ ͤ͊ ͋͡Ό͒ͼ͔Σ ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͦͪ·Φ ̒ͣ΅͙͟ ͙ͭͦͪͦͨͫ͡ΎΣ 

ͦͤ͟;͊ͫ͡Ύ ͦͪͣ͟ ͦ͡΄͊͒ΎͣΦ ˤΆ͔͙͗͊͘͡ ͍ ͔͔͍͒ͪͯ΄ͯ͟ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͯͭͪͦͣΦ 

˿ͦͤ͡ͼ͔ ͭͦ͡Έͦ͟-ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͤΎͦͫ͡ΈΣ ͍͔ͦͫ΅͊Ύ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙͙͒ͦͣ͟Φ ˴͔ͦ-

͎͔͒ ͙͘ ͭͪͯ͋ ΄͔͡ ͒·ͣΦ ˿͔͎ͤ ͔͔͋ͫͭ͡͡ ͙͙ͫͦͪ͊ͣ͟͟Φ ˹͊;͙͊͡ ͨͪͦͫ·ͨ͊ͭΈͫΎ 

͔ͨͭͯͻ͙Φ ˽͔͔ͪ͒ ͎͙͊͊ͣ͘͡ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍ ͔ͫ͊͘͟͟Φ  

ˮ ͍ͦͭ ͣ· ͍ ̉͊ͪ·΄͔Φ ˿͙͊ͤ ͙ͫͪͨ͟ΎͭΣ ͨͦͦ͘͡ΈΎ ͫͦ͟͡Έ͘Ύͭ ͨͦ 

͚ͤ͊͊ͭ͊ͤͤͦ͟ ͔͔ͦ͟͡Φ ˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͔͔͒ͣΣ ͤ͊͊͘͡ ͔ͯ͗ ͍ͫΎ ͔͔͍͒ͪͤΎΦ ˽͊ͨ͊ 

͍͔͙ͫͭͪͭ͡ ͤ͊ͫ ͍ ͔͚ͤ͊ͭͦͨͤͤͦ͡ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚ ͙͒ͦͣ͟ ͙͘ ͯ͟ͻ͙ͤ ͙ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͤ͊ ͪ͊͟Ό ͔͔͍͙͒ͪͤΦ ˴ ͒ͦͣͯ ͋·ͦ͡ 

͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˤ ͔ͤͣ ͔͙͒ͪ͗͊͡ п ͦ͡΄͙͊͒ 

͔ͦͭ͒͊͡ ̇˿̂Σ ͍͔ͫ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͒͘· ͍͔ͪͻͦͣΣ ͙ͫ͊ͤΣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 

ͦ͟΄͔͍͊͟Σ ͔͔͎ͭ͊͡ ͙ ͨͪͦ;͔͔Φ ˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͙͋ͪͦͫͦͫ͡Έ ͍ ͎͊͊͘͡Σ Ήͭͦ 

͎ͦͪͦͣͤ͊Ύ ͎ͦͪ͊Φ ˭͊ ͒ͦͣͦͣ ͎ͦͦͪͦ͒Φ ˭͊ ͎ͦͦͪͦ͒ͦͣ ͎͒ͦͪͦ͊Σ ͊͘ ͎͚͒ͦͪͦͦ 

͎ͦͪ͊Φ ˽͔͔ͪ͒ ͒ͦͣͦͣ ͔ͭͦ͗ ͎͒ͦͪͦ͊ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊ΎΦ ˽ͦ ͔͚ͤ ͔ͪ͒ͦ͟ 

͔͙ͨͪͦ͗͊͘͡ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒ΎͻΦ ˭͊ Ή͚ͭͦ ͎͚͒ͦͪͦͦ ͔ͪ;ͯ΄͊͟ ˣ͍ͦͪͦͯ΄͊͟Φ ͔͔̉ͪ͘ 

ˣ͍ͦͪͦͯ΄ͯ͟ ͙ͣͦͫͭ͟Φ ˻ͤ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͋·͡ ͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͚Φ ˻ͭ ͙ͣͦͫͭ͊͟ ΄͊͡ 

͎͒ͦͪͦ͊ ͍͔͍ͦ͡ ͟ ͍ͫͦͻͦͯ͘ ζ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙ͨ͊ͪͭ͊ͤ͘ηΣ ͍͍ͨͪ͊ͦ ς ͍ ͫͭͦͪͦͤͯ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔ͫ͊͡Φ ˽ͦ ͔͚ͤ ͣ· ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˤ ̉͊ͪ·΄͚ͫͦ͟ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡ 

Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͫ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ мфпл ͎ͦ͒͊ ͨͦ мфпо ͎ͦ͒ ς ͫ у ͨͦ мл ͊ͫͫ͟͡Φ  

̊ͦ͊͟͡ ͔ͣͤ ͍͙ͤͪ͊͊ͫ͡ΈΣ ͻͦͭΎ ͔ͨͦͫ͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟Φ ˹͊΄ 

͊ͫͫ͟͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͫ͡Ύ ͍ ͨͪͦͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟Φ ˭͙͊ͨͦͣͤ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ 

͎ͦͪͦͣͤ͊ΎΣ ͍ͦ ͍ͫΌ ͔ͫͭͤͯΣ ͪ͊ͫͦ͟;ͤ͊ΎΣ ͫ ͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ ς ΄͙͊ͪ͗͊ͣΣ ͫͦ 
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͙ͫͭͻ͍ͦͭͦͪͤ·͙ͣ ͙ͤ͊͒ͨͫΎ͙ͣ ͍͎ͤͦͦͦ͒ͤΎΎ ͔͎͔ͫͭͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ 

͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ;͔͍ͤͦ͡ ͙ͦͪͯ͗͊͘͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙ͪͯͦͦ͒͟͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ 

͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎ ˣ͙ͦͪͫ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͍̊͊ͤͭͯͪͦΦ ˻ͤ ͎͙ͨͦ͋ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͚ͦͤ·Φ 

˽ͦ͒ ͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͋·͙͡ 

Ύ͙͔ͪ͟Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·͔ ͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͔͊ͭ͘·Φ ˩͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡Σ ;ͭͦ Ύ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔ͦͭͣ;͙͊͡ ͍͔ͫ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ 

͍͔;͔͙ͪ͊ͣ ͫ ͙͒ͦ͊͒͊ͣ͟͡Σ ͫ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣ ό͙ͫͭͻ͙Σ ͔͙ͨͫͤΣ ͨ͡Ύ͙ͫ͟ύΣ ͫ 

ͭ͊ͤͼ͙͊ͣΦ ˤ ͍͎͙͚ͤͦͦͦ͒ͤ ͍͔;͔ͪ ͋·͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋͊͡-ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒͟Φ ˽͙͙͙ͪͤͣ͊͡ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒͟ ͎͙͔ͣͤͦΦ ˴ͦͫͭΌͣ·Σ ͙ͣ͊ͫ͟ ͔͙͒͊͡͡ ͙ͫ͊ͣΦ ˤ мл 

͔͊ͫͫ͟͡ ͊͘ ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟·͚ ͦͫͭ͟Όͣ ζ˿͔ͣͪͭΈ ͺ͊΄͙ͣͯ͘η ͔ͣͤ ͍ͪͯ;͙͙͡ 

͔͙ͨͪͣΌ ς тр ͔͚ͪͯ͋͡Φ ͙̏ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ Ύ ͍͔ͤͫ͊͡ ͊͘ ͯ;͔͋ͯΦ ͎́ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

͋·ͦ͡ ͨ͊ͭͤ͡·ͣΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ 

ͫͭ͊ͪ΄͔͙͙͊ͫͫͤ͟͟͡ ͫ ͙͙ͨ͊ͣ͡ ͙ ͍͔͔͍͙ͪ͊ͣ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍ ͎ͦͪ· ͤ͊ 

͎͍͊ͦͭͦͯ͘͟ ͍͒ͪͦΦ ˽ͦ ͪͯͭͦͣͯ͟ ͫͦͤͯ͟͡Σ ͨͦ ͔ͦͤͦ͟͡ ͍ ͔͎ͫͤͯΣ ͙͙͊͋ͪ͊ͫ͘͡Έ ͨͦ 

ͼ͔ͨͦ;͔͟Σ ͔͒ͪ͗͊ͫΈ ͊͘ ͍͔͔͍ͪͯ͟Σ ͤ͊ ͎ͦͪͯΦ ˣ·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͫͣͻͯ ͙ ͔ͫ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 

ͭͦ͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͨ͊͒͊͡Σ ͙ ͍ͫΎ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͍͙ͤ͘ ͫ ͍͙͎ͦͣ͘Σ ͙ͪͦͣ͟͟ ͙ 

ͻͦͻͦͭͦͣΦ ˾͙ͯ͟ ͘Ύ͙͋͡Σ ͍ ͍͔͙͊ͤ͟͡ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͔͎ͫͤΣ ;͊ͫͭͦ ͙͙ͦͭͭͪ͊͡ 

͔ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤͤ·͔ ΅͔͙͟Σ ͤͦͫΦ ˹ͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͫͦ͡Φ  

ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ΄ͦ͟͡· ͋·͡ ˿͔͙͍͍͊ͤͦ͡ ˮ͡ΈΎ 

˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Φ ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ˻͔͎͡ ˤ͔͙͍͙͊ͪ͊ͤͦ͡; ͔́͡ΎͭΈ͔͍ ς 

͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΦ ˾͙͚ͯͫͫ͟ Ύ͘·͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡ ͍͔͊͡ ˤ͍͙͒ͦͤ͊ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ ς ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͊͡Ύ ͙ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͎ͫͭͪͦ͊ΎΦ 

˶͔ͭͦͣΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͦͫΈ͎ͣͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͫͤͦͦͫ͟Φ 

˻͔ͫͤΈΌ ς ͤ͊ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͯͪͦ͗͊ΎΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͍͔Ύ͙͡ ͔ͪͤͦ͘ ͤͦ;ΈΌ ͍ ͔͔ͫ͡ 

˸͚͊ͦͪ͊͟Φ ˹ͦ;͙  ͯͤͤ͡·͔Σ ͍͔ͫͭ͡·͔Σ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔Φ ̒ ͎ͭͦ͒͊ ͙͊ͫͭͯ͒͊͘͡ ͯ΄͙ ͙ 

͔ͣͤΎ ͤ͊ ͚ͨͦͨͯͭͤͦ ͍͔ͨͦ͒ͦ͒ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͚͒ͦͣͦΦ ̏ͭͦ ͋·͡ мфпм ͎ͦ͒Φ ̊͊͡ 

͍͚ͦͤ͊Φ  

ˤ ̉͊ͪ·΄ͫͦͣ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ Ή͍͙͍͊ͯͪͦ͊ͤͤ͟·͔Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ 

͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ˢ͚͍͒͊ͪͦ ˮ͙ͦͫͺ ˢ͍͙͋ͪ͊ͣͦ; ς ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟Σ 

Ή͙͍ͪͯ͒ͪͦ͊ͤͤ·͚Σ ͣΎ͎͔͔ͦͫͪ͒͟;ͤ·͚Σ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͍͔ͫͦ ͔͒ͦ͡Φ ˩͔ͤ͊͡ 

˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ ˾͔͍ͯ͒ͤͫ͊͟Ύ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͊͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΌΦ ˸ͦͦ͒͊͡ΎΣ ͙͍ͪ͊ͫ͊͟ΎΦ 

ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ˢ͔͚͙͍ͤͦ͊͟͡ ς ͙͔ͭͪ͊ͭͦͪ͡Φ ˽͔ͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍͔͊͒͊͡͡ 
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͔ͪ;ΈΌΣ ͪ͊ͫͦ͟;ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͯ;͙͙ͫ͡Έ ͍ ф ͔͊ͫͫ͟͡Σ 

ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ ΄ͦ͟͡·Φ ˹͊΄͙ ͣ͊͡Έ;͙͙͟Υ ͔͍̅͒ͦͪͦ ˿͔͔ͣͤΣ 

˶Ύ͙ͣͤ͟ ˮ͍͊ͤΣ ͔͔͍̉ͪͣͤͦ ˮ͍͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ф ͊ͫͫ͊͟͡ ͋·͙͡ 

͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͍ ͙͊ͪͣΌ ͙ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͺͪͦͤͭΦ ˭͙͚ͣͦ мфпн ͎ͦ͒͊ ͍ 

͙͊ͤͯ͟͟͡· ͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘ ς ͙͙ͣͦͦͭ͡͡ ͔ͪͤͦ͘Σ ͙͙ͪ͊͋ͪ͊͘͡ 

͔ͫͣͪ͘΄͙͔ͫΎ ͙ͫͪ͒͟·Φ ˿͙ͪ͒͟· Ή͙ͭ ͋·͙͡ ͔ͫͦ͗ͤ͡· ͙͘ ͔ͤͦ͋ͣͦͦ͡;͔ͤͤ·ͻ 

͍ͫͤͦͨͦΦ ˹͔ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͪͯ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͍͍͔ͦͪͣΎ ͫͤͦͨ· ͔ͤ ͋·͙͡ 

ͦ͋ͣͦͦ͡;͔ͤ·Φ ˴͙͙ͦͪͣ͡ ͤ͊ͫ ͙͚ͦͤͤͦ͟Φ ˣ·͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨ͊͒͗ ͫͦͭ͊͟ ͙͘-͊͘ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ͦͪͣͦ͟Φ ˮͫͭͦ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍͙͊͋͊͘͡Φ ˶͔ͭͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ф ͊ͫͫ͊͟͡ 

͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͔͔ͫͤͦͦͫ͟Σ ͤ͊ ͔ͯ͋ͦͪ͟ ͯͪͦ͗͊Ύ ͍ ˻͔ͪ͊͘͟ͻΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ 

͍͙͍́ͪ͊ͤͦ͊͟ ˹͙ͤ͊Σ ˽͙͍ͦͭͤͦ͊͟͡ ˢ͊͘ ͙ Ύ ͍Ύ͙͊͘͡ ͫͤͦͨ·Σ ͔͔͡ ͔͍ͯͫͨ͊Ύ ͊͘ 

͙͚ͦͫͦ͟͟͡Φ ͍͙̂ͫͭ͊͊͡ ͒ͦ ͙͔͔͙ͤͣͦ͗ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͣͤ ͙ͦͫͭ͟Έ Ύ;͔ͣͤΈ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ˿͔͔ͣͤͦͣ ͔͍̅͒ͦͪͦ·ͣΦ ˻ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύͫ͡Ύ ͫ ͙͚ͦͫͦ͟͟͡Σ ͊ Ύ ς ͫ 

ͦ͡΄͊͒Έ͙ͣΦ ˣ·ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͦͪͦͭ ͦ͡΄͙͊͒ ͨͦ͒ ͎ͦͪͯ 

͔͙͋͗͊͡Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡ΈΣ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔͔͍͔͔ͨͪͪͤͣͫΎΦ ˹ͦ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͚ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅ 

͎ͨͦͣͦ͊͡ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦ͡΄͔͚͊͒Φ ˤ͙͙ͦ͘͡ ͣ· ͤ͊ ͋·͊͟ͻΦ 

˸͎ͤͦͦ ͙ͦͤ ͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͤ͊ͣ ͔ͫ͘͡ ͙ ͒ͦͫ͊͒·Φ  

ˤ мл ͔͊ͫͫ͟͡ Ύ ͍͔͊͡ ͔͍͙͒ͤͤ͟Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͦ͒ ͤ͊ ͔ͭͦͤͤΈ͊͟Ύ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΦ 

 ф Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфпо ͎ͦ͒͊Φ 

̆ͦ ;͔ͭͫΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͎͚͒ͦͪͦͦΣ ͙͚ͣͦ͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ˤ͔͒Έ 

͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͎͊͊͒ͦ͘;͔ͤͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˤ͔ͫͭͪ;ͯ ͙͡ Ύ ͔΅͔ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͙͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤ͘·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡Φ ̆ͦ;͔ͭͫΎ ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒΄Έ 

͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫ͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ΉͭͦΦ ˸͙͊͡ΎΣ ͎͒ͦͪͦ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ ͊͟͟ 

Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤ͊͡ ͔͔ͭ͋ ͊͘ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͭ· ͔ͣͤ ͔͒͊΄ΈΦ  

1л Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ  

˽͙ͪͻ͙͙ͦ͒͡ ˹͙ͤ͊ ͍͙͍́ͪ͊ͤͦ͊͟ ͙ ˢ͊͘ ˽͙͍ͦͭͤͦ͊͟͡Φ ˽͎͍͙͙ͦͦͦͪ͡ ͦ͋ 

͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ͻΦ ˿ͭ͊ͭΈ ͔͚ͫͭͯ͒ͤͭͦ͟ ς ͣ ͦΎ ͫ͊ͣ͊Ύ ͎͒ͦͪͦ͊Ύ ͔ͣ;ͭ͊Φ  

мм Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ 

Χ˸͚ͦ ͡Ό͙͋ͣ·͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ς ͎͔͊͋ͪ͊͡Φ ˣ·ͫͭͪͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ ͗͊ͦ͟͡ 

͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΣ ͍͔͔͔ͪͤ ͔ͤ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΣ ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙͘ ͚ͫͭ͊ͪͦ 

͙͎͙ͤ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͤ͊΄͊ ͫͭ͊ͪ΄͊Ύ ͙͔͍ͨͦͤͪͦ͗͊ͭ͊Ύ ˭ͦΎ ˨͙͍͊ͤͦͤ͊͡ 
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͔͒͊ͭ ͤ͊ͣΣ ͍ͦ͗͊ͭ·ͣΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡Χ 

˽͙͔͚ͦͤͪͫͦ͟ ͦͣͤ͊ͭ͟· ͔ͤͭΣ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ  

1н Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ 

Χ˻ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͔͙͒͗ͯͪͭΈΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨͪ΄͊͡Φ 

˭͔͊ͣͪ͊͘͡Χ ˥͍͙ͦͦͪ͊͡ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ΄ͭ͊͋͊ ˹͙͚ͤͦ ˸͊͡·΄͔͍͚ͦΦ ˤ 

ͦͭͪΎ͔͒ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͙͔ͨͦͤͪ͊ ͙͔ͣΌͭ ͊͘ ;͔͍͔ͭͪͭΈ ζͨͦ͡ͻͦηΦ ˣ͊ͪ͊͋͊ͤ ͍ 

΄͔ͦ͟͡ ͔ͫͭΈΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͋ͯ͒ͯ ͫ͋ͦͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͯ͡;΄͔Φ ˴ ;͔͍͔͎ͭͪͯ 

ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͙ͨͦͤͪ͊ͣΦ  

му Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ  

˴͚͊ͦ͟ ͻͦͦ͒͡ ς пн ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Η ˮ͘ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ΄ͦ͟͡· ͤ͊ͫ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͍ 

͔ͣ͊ͤ͡Έͯ͟Ό ς ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌΦ ˸͊͡·΄͔͚ ͙͙ͪ͊ͫͨͯͫͭ͡ ͚͒ͦͣͦΦ ̂ ͤ͊ͫ ͋·ͦ͡ 

;͔ͭ·͔ͪ ͯͪͦ͊͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͙ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͙ͯͪͦ͟ ͣ͊͡Έ;͙΄͙͟Φ ˮͻ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͔ͤ 

͔͋ͪͯͭ ͍ ͙͊ͪͣΌΦ 

 мф Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ  

 ʕ΄͔ͦ͟͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͻͦͦ͒͡Σ ͊͟͟ ͍ ͔͙͔͒ͤ͟͡Φ ˨͍ͪͦ ͔ͤͭΣ ΄ͦͯ͟͡ ͔ͤ 

͙͍ͦͭ͊ͨ͊͡ΌͭΦ ˢ ͣͦͪͦ͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ро ͎ͪ͊͒ͯͫ͊Χ ˴͙͔͊͟ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 

͙͍͔͙ͫͭ͘ΎΦ ˽ͦ͒ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ͦͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣ ͤ͊΄͙ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͍ͨͪͦͪ͊ͤ͊ 

͋ͦ͊͒͊͟͡Φ ˹ͯΣ ͊͟͟ ͭͯͭ ͔ͤ ͍ͪ͊͒ͦ͊ͭΈͫΎΗ  

нп Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ 

Χ˽͔͔ͪ͒ ͯͪͦͦͣ͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͻ͔͋͊͡ ͨͦ плл ͎͍ͪ͊ͣͣͦΦ ̏ͭͦ ͍ ͫ;͔ͭ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡ΈΦ ˤͦͦ͋΅͔-ͭͦ ͤ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔͒ͤΈ ͒͊Όͭ ͨͦ млл 

͎͍ͪ͊ͣͣͦΤ ͤͯΣ ͊ ͭͯͭ ͙ͨͦ͒ͦͨͦͫ͟͡ΈΦ 

нс Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ  

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤͦͣ ͔͔͒͡ ͙ͪ͘Ύ͒ͤͦ ͔͙ͨͦͨͦͭ͡Φ ˹͔͔͊ͣͭͤͦ͘ 

͙͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙ͨͦ͊͘͡͡ ͨͦ-͙ͨ͊ͫͭͯͤͫ͟͡Σ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊͡ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ 

ͫͭͪͦΎΣ ͍ͨͦͦͪͦͭ· ͤ͊ ͻͦ͒ͯΦ ˴͙͔͊ͭ͊ͤ ͫ ͙͔͙ͨͦͤͪ͊ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡Φ ˤ͔ͫ 

͍͒ͦͦ͡Έͤ·Φ ˽͊ͨ͊ ͒ͦͫͭ͊͡ ͺ͊ͦͤ͟͡;͙͟ ͔͙ͪͦͫͤ͊͟Φ ˿͔͚;͊ͫ ͋ͯ͒ͯ ͯ;͙ͭΈ ͙ͯͪͦ͟Φ 

           нт Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ  

́ͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄͊͡ ͫ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˤ˶˴˿˸Φ ˽͙ͪΎ͙ͤ͡ ˸ͦͭΌ ͍̆ͪ͊ͣͦͯ͟ ͍ ͪΎ͒· ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͔͊ͫͫ͟͡ ͍͔ͫ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ·Φ ˤ͔ͪͯ ˿͙͍͊ͨͦ͗ͤͦͯ͟ 

ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͙͔͍͚ͨͦͤͪͦ͗͊ͭͦΦ ˾͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
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ͪͦͫͫͯ͟Χ ˹ ͊΄͊͡ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͋ͦͪ ͤ͊ ͔ͭͣͯ 

ζ˥͔͙ͪͦ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚ͦͤ·ηΦ ˨ͦ͊͒͟͡;͙͟ ς ˹ ΌͫΎ ˴͙ͦͪ͋ͦͤ͊͡Φ  

ну Ύ͍ͤ͊ͪΎΦ 

Χ˽͔ͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͋·ͦ͡ ͦ͋΅͔͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ф ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

ˤ͔ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͒͡Ύ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ 

ˢ͙͙ͪͣ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ˸· ͻ͙͙ͦ͒͡ ͫ ͙̏ͪͦͣ͟Φ ˤ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͒ͦͣ ͍͔͙͙ͫͭͪͭ͡ 

ͦͭͨͦͪΦ ˹ͦ ͫͦͪͦ͟ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͻͦ͘Ύ͚ͯ͟ ͙ 

͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͍Ύ͙͊ͤ͘͟ ͯ͊͟͡Φ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͒ͦͣ͊ͻ ͨͦ΄ͦ͡ ͯ͡;΄͔Φ ˢ ͍͔ͫ ͔͗ 

͎ͣͤͦͦ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͙͍͗ͯͭ ͍͔ͫͪͤͦ͟ ͙ ͍͔ͫ ͔͗ ͦͭ͒͊Όͭ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͔ͤ 

͔͗͊͡ΌͭΣ ͻͦͭΎ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ;͙ͭ ͎ͦ͡·͔ ͙ ͎ͦͦ͒ͤ͡·͔Φ ˤ͔ͫ ͎ͦͪΎͭ ͙ͦ͒ͤͣ 

͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͎ͫͦͪͦͦ͟ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͚ͦͤ·Φ ̂;͊ͫͭͦ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟  ͣ· 

ͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͫ͊ͣ·͚ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Φ ˿͙ͦ͋ͪ͊͡ ͣ· н ͎͟ ͯ͊͟͡Σ олл ͎ ͫͯ΄͔ͤ·ͻ Ύ͎ͦ͒Σ 

мл ͍ͫͭ͊͊ͤͦ͟ ͭ͊͋͊ͯ͟Σ ммлл ͔͚ͪͯ͋͡ ό͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ύ ͙ мул ͔͚ͪͯ͋͡ 

͙ͤ͊͡;ͤ·͙ͣΦ  

н ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ  

̊ͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͭͦͨͤ͊͡Φ  

о ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ  

˸ͦͪͦ͘ рр ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ ˿͍ͤͦ͊ ͔ͤ ͯ;͙ͣͫΎΦ  

4 ͅ ͔͍ͪ͊͡ΎΦ  

͔͙͚́ͪͭ ͔͒ͤΈ ͔ͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘ΎΦ  

у ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ 

Χˤ у ;͍͊ͫͦ ͍͔;͔ͪ͊ ͋·ͦ͡ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͔ͫͦ͟ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤΦ ˨͍ͦ·͙͙͋ͪ͊͡ 

͙͔ͦͣͭͭ͟Φ ˽ͦ͊͟ ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͎͍͙ͦͭͦ͊͡ ͋Ό͔͔͙ͭͤ͡͡Σ ͣ· ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡ 

ͨͦ͒ ͎͊ͪͣͦͤΈ ˹͙ͤ· ͍͙͍͚́ͪ͊ͤͦͦ͟Φ ˤ·͙͋ͪ͊͡ ͔͔͔ͫͪͭ͊ͪͣ͟ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˬ͔͙ͪͦͤͤ͊͟ ˢ͙ͤ͊ͭͦ͡Ύ ͙͘ ф ͊ͫͫ͊͟͡Φ  

но ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ  

͍̂ͪͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˿͔ͭͪͦͣ ͍͔͚ͫ ΄͚ͦͦ͟͡ ͫͤ͊;͊͊͡ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ 

΄ͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͍͒ͦͪͯΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͨͦ ͔͔͍͔͒ͪͤ ͨͦ͒ ͋͊ͪ͊͋͊ͤΦ ˴ͭͦ ͔ͤ ͫ͒͊͡ 

ͤͦͪͣ· ͨͦ ͡·͗͊ͣΣ ͨͦ΄͙͡ ͤ͊ ͪͦͫͫ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊΄ ͊ͫͫ͟͡Φ  

нр ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ˭ͦΎ ˨͙͍͊ͤͦͤ͊͡ ͍͙ͦͫͭ͊͊͡ ͤ͊ͫΣ ͙͔͍ͨͦͤͪͦ͗͊ͭ·ͻΣ ͙ 

͒͊͊͡ ͤ͊ͣ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͣ͊ͪͭΦ ˤ͔ͦͤͪͯ͟ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͣ· 
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͔͋ͯ͒ͣ ͒ͦ ͣ͊ΎΣ ͊ ͭ͊ͣ ͙͎͋ͪ͊͒͊Σ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪΎ ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΦ ˭͍͊ͭͪ͊ 

͎͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͙ ͔͋ͯ͒ͣ ͔͙͒͗ͯͪͭΈ ͨͦ ΄͔ͦ͟͡Φ ˹͙ͤ͊ ͎͊ͪͣͦͤΈ 

͙͔͔ͨͪͤͫͭΦ 

 

  

нс ͺ͔͍ͪ͊͡ΎΦ 

Χ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͯ ͔ͣͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͒͡Σ ͊ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς ͋ͯ͒ͯ ͎͍͙ͦͭͦͭΈͫΎ 

͟ ͒ͦ͊͒ͯ͟͡Φ ˨͔ͤΈ ͍·͒͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ζ͍ͫ͊ͯ͡η - ͻ͔͋͊͡ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ ˤ·͙͙ͨ͡ ͨͦ 

ͫͭ͊͊ͤͯ͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͙ ͔͔ͭͨͪΈ ͒ͦ ͍͔;͔ͪ͊Σ ͊ ͍͔;͔ͪͦͣ ͦͨΎͭΈ ͨͦ ͫͭ͊͊ͤͯ͟Σ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤͭΦ ˶͊͒ͤͦΗ ˴ ;͔ͪͭͯ ͤ·ͭΈ͔Η ˨͚ͦͦ͡ ͙͊ͨ͊ͭΌΗ ˣͯ͒ͯ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΗ ˽ͪͦ΅͚͊ ͔ͭͭͪ͊͒ΈΣ ͔͔͚ͨͪ͒ͯ ͟ ͍͚ͤͦͦΗ  

ˤ мл ͔͊ͫͫ͟͡ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͋·͙͡Υ ͔͙͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ς 

ˮ͙ͦͫͅ  ˢ͍͙͋ͪ͊ͣͦ; ˢ͚͍͒͊ͪͦΣ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ς ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ 

ˤ͍͙͒ͦͤ͊Σ ͙͙͙ͫͭͦͪ ς ˶͙͊ͪͫ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ˤͦͪͦ΄͔͍͙͟;Σ ͻ͙͙͙ͣ ς ˢͤͤ͊ 

ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ˢ͔͡΄͙ͤ͊Σ ͔͔ͤͣͼ͎ͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ς ˮͪͣ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˸͊ͪͫ͟Σ 

͍͔͔ͦͤͤͦ ͔͒ͦ͡ ͍͔͡ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙; ˿͙͙ͭͤΦ ˿͍ͦͫͭ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ мл 

͊ͫͫ͊͟͡Υ ˽͔͍ͭͪͦ͊ ˹͙ͤ͊Σ ̆͡·͍ͤͦͫ͊͟Ύ ˨ͯͫΎΣ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ˹͙ͤ͊Σ ˴͙ͦͪ͋ͦͤ͊͡ 

˹ΌͫΎΣ ˽͔ͭͪ·͙ͤ͊͟ ˹ΌͫΎΣ ˶͙͊ͭͤ͊͟ ˢ͡ΎΣ ͍̑ͪͦ͊ ˹͊ͭ͊΄͊Σ ˿͔ͭͪ͡Ύ͔͍͊ ˹ΌͫΎΣ 

˿͙ͦͪͦͤ͊͟ ˹ΌͫΎΣ ͍̊͊͋͊ͤͦ͊ ́ͦͤΎΣ ͍͙͍́ͪ͊ͤͦ͊͟ ˹͙ͤ͊Σ ͍̆ͪ͊ͣͦ͊͟ ˸ͦͭΎΣ 

ˣ͍ͦ͋ͦ͊͟ ˭͊ͭ͊͡Σ ˽͙͍ͦͭͤͦ͊͟͡ ˢ͊͘Σ ˿͙ͦͪͤ͟͟ ˤ͊ͫΎΦ ˣ͔͍͊͗ͤͦ ˤ͊ͫΎΣ 

˿ͦͫ͟·͔͍ͪ ˤ͊ͤΎ ͙ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ ͙̏ͪ͟ ͋·͙͡ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͍ ͙͊ͪͣΌ. 

Χ ˽ͦͣͤΌ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ˹͍͎ͦͦͦ мфпм ͎ͦ͒͊Φ ̒ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͔͔ͫ͋ 

ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟·͚ ͦͫͭ͟Όͣ ζ˴ͦͭ ͍ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͻηΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͔͒͊͊͡͡ ͍͔ͫ ͫ͊ͣ͊Σ 

͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊͊͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊͘͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͍͘ΎͭΈ ͙͘ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ 

͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋͊Φ ˿͔͙ͨ͊͡͡ ͣ͊ͫͯ͟ ͦͭ͊͟Φ ˽ͦͣͤΌΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͎͔ͤͦͦͦ͒ͤͣ ͍͔;͔͔ͪ 

ͨ͡Ύͫ͊͊͡ ͊͘ ͦͫͭ͟ΌͣΣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙͊͡ 

˴͊;͔͍ͫͦ͊ ˤ͊ͫͫ͊ ͊͘ ͦͫͭ͟Όͣ ζ˹ͦ;ΈηΦ ˻;͔ͤΈ ͙͍ͪ͊ͫ͟·͚Φ ͔̉ͪͤ͊Ύ ͙ͤ͊͒͊͟͟ 

͙ͫΎ͊͡ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͚ͯͤͦ͡ ͙ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔ͤ͊͒͟͟Φ ˩΅͔ ͨͦͣͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͊͘΄͊͡ ͍ ͊͘͡ ͍ ͦͫͭ͟Ό͔ͣ ζ˴ͦͭ ͍ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͻηΣ ͭͦ ͙̏ͪ͟ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ ͔ͤ ͍͒͊͊͡ ͔ͣͤ 

ͨͦͦ͟Ύ ͍͔ͫΈ ͍͔;͔ͪΥ ͔͎͒ͪ͊͡ ͊͘ ͻ͍ͦͫͭΣ ͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͫͤΎͭΈ ͣ͊ͫͯ͟Φ ˮ Ή͙ͭͣ 

͙͙ͫͨͦͪͭ͡ ͔ͣͤ ͍͔ͫΈ ͍͔;͔ͪΦ ˸͔ͤ ͦͤ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ  ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͍ Ήͭͦ 

͍͔ͪͣΎΦ ˤ ͚͔ͪ͊ͦͣ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͔ͣͦͣ ͦͫͭ͟Ό͔ͣΦ н ͙͙͡ о Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͟ 
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͔ͤ͊́ͣͯ ͒ͦͣͯ ͙ͨͦ͒͊ͭ͊͟͡ ͔͊ͪͭ͊͟ ͫ ͔͒͒ͦͣ ˸ͦͪͦͦͣ͘Φ ˶ͦ΄͊͒Έ ͋·͊͡ 

ͯͪ͊͟΄͔ͤ͊ ͼ͍͔ͭͤ·͙ͣ ͔͙ͤͭ͊ͣ͡Φ ˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͊͘ ͚ͣͤͦΦ ˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͚ͪ͊ͦͣ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͋·͡ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͔͙ͯͭͪͤͤ͟Σ ͙ ͔ͪ΄͙͙͡ 

͙͎͙ͨͪ͊ͫͭ͡Έ ζ˴ͦͭ͊ ͍ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͻηΦ ˸͔ͤ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͫ ͙͙ͤͣ ͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈΣ ͍͙ͦ͒ͭΈ 

ͻ͍ͦͪͦͦ͒Φ ˽ͦͯ͡;͙͊͡ ͙ Ύ ͔ͯ͟͟͡ ͔͚ͫ͊͒ͦͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͒ͦͫͭΈΌ 

͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙Φ  

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍ ̉͊ͪ·΄Σ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͟ ͙͔ͣ͘ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ 

˸͊ͣ͊ ͔ͣͤΎ͊͡ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ ̂ ͨ͊ͨ· ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡ ͋·͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟ΎΦ 

ˬ͙͙͡ ͍͎ͨͪͦͦͦ͒͡Έ ͙͚ͣͦ͘Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨ͊͡ ͍͔ͫͤ͊Φ ˥ͦͪ· ͦ;͙͙͙ͫͭͫ͡Έ ͦͭ 

͔͎ͫͤ͊Σ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͍ͭͪ͊͊͟Φ ˻ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͍͔ͭͪ͊͟ ͯͤ͊͊͘͡ ͦͭ ͔͍͒ͦ;͔͟ 

ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͎͙ͨͦ͒ͪͯ͊ͣΦ ˹͊ ͎͔ͦͪ ͊͘ 

͎ͦͦͪͦ͒ͦͣ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ζ͍΄͙͍͙͊͟ηΦ ́͊͟ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͔ͭͦͤͤΈ͙͔͟ ͔ͨͪ·΄͙͟ 

ͯ͊͟͡Φ ˾͍͙͊͡ ͙ͫͭ͡ΈΎ ͋͊͒͊ͤ͊Σ ͔ͫͯͤ͘͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͣ· ͔͙͡Φ ˹͊ ͎͔ͦͦͪͦ͒ ͍͒ͦ͡Έ 

͊͋ͦͪ͊͘ ͪͦͫ͊͡ ͙͍ͪ͊ͨ͊͟Σ ͦͤ͊ ΄͊͡ ͍ ͫͯͨΦ ˤ͔͚ͫͤͦ ;͙͙͙ͫͭ͡ ͎ͦͦͪͦ͒Σ ͙͙ͤͦͫ͡ 

ͤ͊ ͙ͤͦͫ͊͟͡ͻ ͍ͤ͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͎ͪΎ͙͒͟ ͎ͦͯͪͼ͍ͦΦ ˿͙͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͊͡Φ ˸͔ͤ ͍͔ͫ 

͍͔ͪͣΎ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔ͫͭΈΦ ˸͊ͣ͊ ͯͻ͙͍͊͗͊͊͡ ͊͘ ͎ͦͦͪͦ͒ͦͣΦ ˸· ͙͙ͨͦͫ͊͒͡ 

͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Σ ͍͔ͫ ͍ͦͦ΅͙Φ ˿͔͙ͦͫ͒ ͙͍ͯ͒͡Ύ͙ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͣ͊ͣ͊ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟ΎΣ ͊ ͍ 

ͭ͊ͦͣ͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͎ͦͦͪͦ͒Φ ˹͙͊ͫͭͯͨͦ͡ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͫͭ͊͡ ͯ͡;΄͔ ͙͗ͭΈ ͍ 

͙͙͙ͦ͗͒͊ͤΦ ˽͔͍ͦͫͨ͊͊͡ ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͊ͪͭͦ͟΄͊͟Σ ͯ͟͡Σ ͍ͣͦͪͦ͟ΈΦ ˿ 

͔͔͔͙͔ͤͭͪͨͤͣ ͙͗͒͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͔ͫ ͔͔ͨͦͫͨͭΦ ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͙͗͡ ͫ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͤ͊ 

͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˮ ͍ͦͭ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͔ͭͦ͡ мфпм ͎ͦ͒͊Φ  

˹͔͙ͦ͗͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ ͫͭͪ͊΄ͤ͊Ύ ͍͔ͫͭΈ ς ͍͚ͦͤ͊Φ нн ͙ΌͤΎ мфпм ͎ͦ͒͊ 

ͺ͊΄͙ͫͭͫ͊͟Ύ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ ͔͋͘ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͚ͦͤ· ͤ͊ͨ͊͊͡ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͫͭͪ͊ͤͯΦ 

ˣ͙͙ͦͣ͋͡ ˴͙͔͍ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊΄͙ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭͯ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͍͔ͫͭΈ ͔͍͚ͨͪͦ 

ͯͫ͡·΄͊͊͡ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦ ͣ͊ͣ͊Φ ˻͔ͭͼ ͙ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ͔ͦ͋͒ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ 

͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟· ͙ͨͦ͒͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ ͙͙͒ͭ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭͯ ͍͔͚ͫͦ 

ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˻ͭͼ͊ ͔ͤ ͍͘Ύ͙͡ ͍ ͙͊ͪͣΌΦ ˻ͤ ͍͔͎ͤͪ ͙ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡Φ ˿ ͺͪͦͤͭ͊ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͍͙ͤͦͦͫͭΦ ̅͊΄͙ͫͭ· ͙͋ͪ͊͡ 

͙ͦ͒ͤ ͎ͦͪͦ͒ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣΦ ˽ͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͍ ͔͔ͫ͡ ͔͍ͨͪ·͔ Ή͍͙͍͊ͯͪͦ͊ͤͤ͟·͔Φ 

˭͙͙͊ͨͦͣͤͫ͡Έ ͔͙͎͙͔ͤͤͪ͊͒ͫ͟͡ ͔͙͒ͭΦ ˽͙͙ͪ͋͗͊ͫ͡͡Ύ ˹͍ͦ·͚ мфпн ͎ͦ͒Φ ̒ 

ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ ф ͔͊ͫͫ͟͡Φ ˹͊ ͍͎͔ͤͦͦͦ͒ͤͣ ͍͔;͔͔ͪ Ύ ͋·͊͡ ͍ ͦͫͭ͟Ό͔ͣ ζ˿͔ͣͪͭΈ 

ͺ͊΄͙ͣͯ͘ηΦ ˣͪ͊ͭ ͫͦ;͙͙ͤ͡ ͙ͫͭͻΣ ͙ Ύ ͔͎ͦ ͨͪͦ;͊͡ ͍ͪͦͤͦ ͍ мн ;͍͊ͫͦ ͤͦ;͙Φ ˭͊ 
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Ήͭͦͭ ͦͫͭ͟Όͣ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͙ͨͪͣΌ тр ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ ͍͔ͤͫ͊͡ Ή͙ͭ ͔͒ͤΈ͎͙ ͊͘ ͯ;͔͋ͯΦ 

˿ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͚ͦͤ· ;͊ͫͭΈ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͔ͦͭͫΎ͊ͫ͡ΈΣ ͔͙ͯ͗͊͘͡ ͚͒ͦͣͦ ͍ ͍͙ͫͦ 

͔ͫ͊͡Φ ̂ ͎͙ͣͤͦͻ ͦͭͼ· ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯΦ ˽͍͔ͦͫͭͯ͟ ͍ ͙͊ͪͣΌ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͙ 

˻͡Έ͎͔Φ ˩͔ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Σ ͙͘ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡ ͍ ́͊΄͔ͤͭ͟ ͤ͊ 

͔ͭͪͻ͔ͣͫΎ;ͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͙͍ͪ͊͒ͫͭͦΦ ̂ ˻͡Έ͎͙ ͔΅͔ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͙͍͙ͨͪͤ͊͊͘͡ 

͋ͦ͡Έ͔ͤͦ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͨͦͪͦ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ ˤ ́͊΄͔͔ͤͭ͟ ͦͭ ͗͊ͪ· ͦͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͦͨͯͻ͊ͭΈ 

͙ ͊͒͘·ͻ͊ͭΈͫΎΣ ͤ͊;͙͊ͫ͡Έ ͔͔ͫͪ͒;ͤ·͔ ͙ͨͪͫͭͯͨ· ͙ ͔͔ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͚͒ͦͣͦΦ 

˿ͤΎ͙͡ ͫ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Φ ˮ͘ ͔͍͒Ύ͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͤ͊΄͙ ͣ͊͡Έ;͙͙͟ ό˿͔ͣ͊ 

͔͍̅͒ͦͪͦΣ ˤ͊ͤΎ ͔͔͍̉ͪͣͤͦΣ ˿͔ͣ͊ ˿ͦͫ͟·͔͍ͪΣ ˥͊ͤΎ ˽͍ͦ·΄͔͍ύ ͯ΄͙͡ 

͍͔͍ͦ͊ͭΈΦ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͒ͫΎ͎ͭͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͯ΄͙͡ ͤ͊ ͺͪͦͤͭ ͙̏ͪ͟ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈΣ ˤ͊ͫΎ 

ˣ͔͍͊͗ͤͦΦ ˻ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍ мл ͔͊ͫͫ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͣ͊͡Έ;͙͟ ˤ͊ͫΎ ˿͙ͦͪͤ͟͟Φ ˹͍͙ͪ͊͊ͫ͡Έ 

Ύ ͔ͣͯΦ ˴͊͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦͣͤΌ ͔͎ͦ ͭͦͣͤ·͔ ͎͊͊͘͡Σ ͫͣͦͭͪΎ΅͙͔ ͤ͊ ͔ͣͤΎΦ ˤ 

͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͚ͦͤ· ͔ͦͫͤΈΌ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͦ͟͡ͻͦͯ͘ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 

͚ͯͪͦ͗͊Φ ˢ͊͘ ˽͙͍ͦͭͤͦ͊͟͡ ͙ ˹͙ͤ͊ ˻͔͋͡Έͼ͍ͦ͊ ͍Ύ͙͊͘͡ ͫͤͦͨ·Σ ͟ ͙ͤͣ 

͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ͙ ΎΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͫͨͭΈ ͊͘ ͙͚ͦͫͦ͟͟͡Φ ̒ ͔͔͡ 

͔͍ͨͦͫͨ͊͊͡ ͊͘ ͔͍͒ͦ;͙͊ͣ͟Φ ˿͙͔ͤͦ͟͡ ͯ ͔ͣͤΎ ͋·ͦ͡ ͣ͊ͦ͡Φ ˨͔͍ͦ;͙͟ ͋·͙͡ 

͔ͨͦͪͨ͟;͔ ͙ ͙͔͔ͨͦͫͦ͒ͤ͡Σ ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͔΅͔ ͙ ͍͙ͫͤͦͪͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ́͊͟ ͍ͦͭ 

͔͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͦ͡ ͙ ͔ͦͫͤΈ ͣ· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͦ͟͡ͻͦ͊͘ͻ ͎ͨͦͯͦͦ͒ͤ͡͡·͔Φ ˤ 

˸͚͔͊ͦͪ͟ ͤͦ;͙͊ͣ ͍͔Ύ͙͡ ͔ͪͤͦ͘Φ ˹ͦ;͙ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ ͻͦͦ͒ͤ͡·͔Φ ̒ ͙ͨͪͦͫͭͯ͒͊͡ 

ͯ΄͙Σ ͙ ͔ͣͤΎ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͚͒ͦͣͦΦ  

˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͣ· ͻ͙͙ͦ͒͡ ͫ ͙̏ͪͦͣ͟ ˻ͭ͟Ύ͔͋ͪͣ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό 

ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦ͒͊ͪ͟ ͚͋ͦͼ͊ͣ ͤ͊ 

ͺͪͦͤͭΦ ˭͊ͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͒ͦͣΣ ͎͔͒ ͤ͊ͣ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊͡Φ ˴ͭͦ ;ͭͦ 

͎ͣͦΣ ͍͙ͦͭ͒͊͊͡Υ ͔͒ͤΈ͎͙Σ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙Σ ͙ͤͦͫ͟ ͔ͭͨ͡·͔Σ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Φ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ 

͙̏ͪ͟ ͙͗͡ ͨͦ ͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯ ͫ ͙ͤ͊ͣΦ ˤ·ͨͦͤ͡ΎΎ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͔ͫͦ͟ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤΣ 

ͣ· ͦ͋΅͙͊ͫ͡ΈΣ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡Σ ͍͙ͯͤ͊͊͘͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ̂ͤ͊͘͡ ͦͤ ͦ ͔ͣͦͣ 

͔͋ͪ͊ͭΦ ˭͊ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͔ͣͯ ͫ ͙ͤͣ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΦ ˿ͭ͊͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ 

͔ͤͣͯΦ ˻͙ͤ ͎ͨͦ͒ͦͯ͡ ͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡Σ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ύ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͔ͣͤΎΦ 

˻͒ͤ͊͗͒· ͦͤ ͙ͨͪ΄͔͡ ͟ ͤ͊ͣ ͫ ͔͙͍͚ͪͦͫͤͦͦ͟ ͚͊ͣͨͦ͡Φ  ˸· ;͊ͫͭͦ ͙͔͙ͫ͒͡ 

͍͔;͔͙ͪ͊ͣΣ ͯ;͙͙͡ ͙ͯͪͦ͟ ͯ ͔ͨ;͙Φ ˾͙͎͙͊͗͊͘͡ ͯ͡;͙ͤ· ͙ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎ͦͦͤΈͦͣ͟ 

͎͍͙͙ͦͭͦͫ͡Έ ͟ ͯͪͦ͊ͣ͟Φ ˴͔͙ͪͦͫͤ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͒͊͗ ͙ͫͨ;͔͟ ͔ͤ 

͋·ͦ͡Φ ˸͊ͣ͊ ͯͭͪͦͣ ͔ͫͣͦͭͪ͊͡ ͍ ͦͤͦ͟Σ ͯ ͎ͦͦ͟ ΄͔͡ ͒·ͣ ͙͘ ͭͪͯ͋·Φ ̊͊͡ 
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ͭͯ͒͊ ͙ ͙ͨͪͦͫ͊͡ ͔ͭ͡Ό΅͙͚ ͎͔ͯͦ͟͡Σ ͒ͦͣ͊ ͙͎ͪ͊͗͊͊͘͡ ͔ͨ;ΈΦ ͙̏ͪ͟ Ήͭͦ 

͍͙͔ͯ͒͡Σ ͙ ͫͭ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͤ͊ͣ ͫ ͔͙͍͚ͪͦͫͤͦͦ͟ ͚͊ͣͨͦ͡Φ ˴͙͊ͭ͊ͫ͡Έ ͣ· ͫ 

͙ͤͣ ͙͚ͣͦ͘ ͤ͊ ͦͤ͟Έ͊͟ͻ ͨͦ ͔͒͡Ύ͚ͤͦ ͔ͪ;ͯ΄͔͟ ˣ͍ͦͪͦͯ΄͔͟Φ ˣ·͊͡ ͯ ͤ͊ͫ 

ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͒ͪͯ͗͋͊Φ ˸͔ͤ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ ˿͔͔ͪ͗͊ ˶͍ͦ͋͊ͤͦΦ ˹ͦ ͦͤ 

͙͒ͪͯ͗͡ ͫ ˸͎͙͚͊ͪ͊ͪͭͦ ˿͍͍͚ͯͦͪͦͦΦ ˹͔ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ Ύ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊͊͡Φ 

ˤͦͦ͋΅͔Σ Ύ ͋ͦΎ͊ͫ͡Έ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͣ͊͡Έ;͙΄͔͟Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͋·ͦ͡ ͍ͦ 

͔ͣͤ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟Υ ͔͙͔ͫͭͫͤͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͣͦ͡;͙͍͊͊͡ΎΣ ͙͍ͤ͊ͤ͊ΎΦ ˻ͫͭ͊ΌͫΈ ͙ ͒ͦ ͙ͫͻ 

ͨͦͪ ͚ͭ͊ͦ͟Φ 

 ˻ ͋ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Ύͻ ͯ ͔ͣͤΎ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͫ͊ͣ·͔ 

ͯ͡;΄͙͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΦ ˤ͔ͫ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͋·͙͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͔Σ ͤ͊͘Ό΅͙͔ 

͍͔ͫͦ ͔͒ͦ͡Φ ˤ мл ͔͊ͫͫ͟͡ ͔ͣͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙͡ ͙͔͍͚ͨͦͤͪͦ͗͊ͭͦ ͍ о-͚ ͊ͫͫ͟͡Φ 

ˤ͔ͫͣ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ͙͔ͭͫ͟ ͍͔͒ͦ͘͘;͙͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔͙͔ͨͦͤͪͫ͟ ͙ ͍ͪͯ;͙͊͡ 

͙ͣ Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ ͙͔ͨͦͤͪ·Φ ˸͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ 

͔͙ͣ͊ͫͭͪͭΈΦ ˹͙͊ͫͭͯͨ͡ ͍·͚ͨͯͫͤͦ͟ ͍͔;͔ͪ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ мл ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

˸ͯ͘·͊͟ ͍ ͔͊͘͡Σ ͭ͊ͤͼ͔ͯͣ ζ̊ͦ͟͡Έͤ·͚ ͍͊͡Έͫη ͨͦ͒ ͎͊ͪͣͦͤΈ ˹͙ͤ· 

͍͙͍͚́ͪ͊ͤͦͦ͟Φ ˹͔͙͔͊ͫͭͪͦͤ ͔ͪ͊͒ͦͫͭͤͦ ͙ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͔ͪͯͫͭͤͦΦ 

ˤ͔͒Έ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͣͫΎΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭ ͍ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͪ͊͘Σ ͯ ͍͔ͫͻ 

͍ͫͦΎ ͫͯ͒Έ͋͊Φ ˹͊ͫ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡ΎΌͭ ͫ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣ ΄ͦ͟͡·Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͤ͊΄͙ͫ͡Έ ͔ͭͨ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͦͭ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ˤͪͯ;͙͙͡ ͔͊ͭͭͫͭ͊ͭ·Σ ͙͒͊͡ 

͍͙͔ͤ͊ͨͯͭͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͔ͤ ͊͋͘·͍͙͊͡ ͨͪͦ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͯ;͔͋ͯΦ ˿ ͺͪͦͤͭ͊ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͔͙ͫͭΦ ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ 

мфпо ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͻ͙͙͙ͣ ˢ͔͡΄͙ͤ͊ ˢͤͤ͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ ͫ͊͊͊͘͟͡ ͤ͊ͣΣ 

;ͭͦ ͫ͡·΄͊͊͡ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͦΥ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔͋͘ ͍͙͔ͫͭͯͨͭ͡Έͤ·ͻ 

Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ф ͊ͫͫ͊͟͡Φ ˢ ͤ͊ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˶͙͊ͪͫ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ 

ˤͦͪͦ΄͔͍͙͟; ͫͦͦ͋΅͙͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͒͊͊ͭΈ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒ΌΦ 

ˢ͚͍͒͊ͪͦ ˮ͙ͦͫͺ ˢ͍͙͋ͪ͊ͣͦ; ό͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ύ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ͻ 

͔ͫͭΈ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ ˹͊ ͍·ͨͯͫͤͦͣ͟ ͍͔;͔͔ͪ ͣ· ͙͙ͦ͋ͫͭͯͨ͡ ͔͎ͦ ͙ ͙͊͋ͪͦͫ͊͘͡ 

͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͎ͦͦ͟ ͎͍ͦͭͦΎͭΣ ͎͔͒ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͭ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ·Φ 

͔͙͙̉͊ͨͭΎ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡ ͙ ͔͙ͨ͡ ͣ· ͒ͦ ͔ͨͦͭͣͦ͟Φ ˸͔ͤ 

͍͙͙ͤͪ͊ͫ͡Έ ͍͔ͫ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ ˹ͦ ͡Ό͙͋͊͡ Ύ ͦ;͔ͤΈ ˢͤͤͯ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤͯ͟͡ 

ˢ͔͡΄͙ͤͯΣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͊ͫͫͤͦͦ͟͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΦ ˨͔͚ͦ͋ͪ΄͙͚ ͒ͯ΄͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

˻ͤ͊Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͙͙͡ ͔͍͒ͦ;͙͟ ͔͚ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Φ ˹͊ ͍͔;͔͔ͪ 
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ͦͤ͊ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͊͡ ͫͦ ͚ͣͤͦΣ ͊ ͯ ͔ͣͤΎ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ͦͦͭͦͫ͟͡͡Έ ͦͭ ͙ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͊͟͟ 

͙ͨͭ;͊͟ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͔;͔ͪ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͤ͊ͣ ͫͭͦΎ͡ ͍·͋ͦͪΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΥ ͙ͫ͊ͭ͟Έ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͙͙͡ ͨͦͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΚ ˤ͔͒Έ ΄͊͡ ͍͚ͦͤ͊Φ 

˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͔ͨͦͻ͊ͭΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍ 

ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡Φ ˽͙͍ͦͭͤͦ͊͟͡ ˢ͊͘ ͙ Ύ ͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͍ ˸͍ͦͫͯ͟ ͍ 

͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͙ͨͪ΄͔͡ ͍·͍ͦ͘Φ ˻ͤ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·ͣΦ ˢ ͨͦͫ·͊͊͡͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· Ύ ͍ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͍ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒Σ ͍ ́͊΄͔͙͚ͤͭͫ͟͟ 

͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͚Φ ˽ͦͯ͡;͙͊͡ ͍·͍ͦ͘· ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͤͦ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ 

͍ ˸͍ͦͫͯ͟Φ ̒ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͣ;ͭ͊͊͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ ˸͍͔ͦͫ͟Σ ͻ͔ͦͭͦͫ͡Έ ͎ͦ͒͊͟-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͭͯ͒͊Φ ˸· ͙͙ͪͫͤͯ͟͡Φ ˸͊ͣ͊ ͫ΄͙͊͡ ͔ͣͤ ͙͘ ͙͎ͨ͊ͨͤͦͦ ͙ͨ͒͗͊͊͟ 

͔͔ͯͭͨͤͤͯ͡Ό ͯͪͭͯ͟͟Φ ́͊ͯ͟Ό ͔͗ ͯͪͭͯ͟͟ ͫ΄͙͊͡ ͙ ˢ͔͘Σ ͙͘ ͙ͨ͒͗͊͊͟ ͔͔ ͦͭͼ͊Φ 

˽͙ͦͦ͗͊͡͡ ͔ͣͤ ͍ ͔ͣ΄ͦ;͔͟ ͋ͯͯ͟͡ ͻ͔͋͊͡Σ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͔ͣ΄ͦ;͔͟ ͫͯ΄͔͚ͤͦ 

͊ͪͭͦ͟΄͙͟Σ тл ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͍͒͊ ͨ͊ͭ͡ΈΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔ͦͫͤͤΌΌ ͔ͦ͒͗͒ͯΣ 

ͪͯ͗ͯ͟͟Φ ˤ͔ͫ ͍͔͙ͣͫͭͦͫ͡Έ ͍ ͨͦ͒ͯ΄͔;ͤͯΌ ͍ͤ͊ͦͦ͡;ͯ͟Σ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͤ͊΄͙͡ 

;͔ͣͦ͒͊ͤΦ ˨ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ ͒ͦ ̂ͫͭΈ-͙͙́ͯ͊ͭͤ͟͡Φ ˻ͭͭͯ͒͊ ͣ· ͫ ͦ͋ͦͦͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔͘ ͫ·ͪΣ ͔ͨͦͻ͙͊͡ ͒ͦ ̂ͫͭΈ-˽͙͙ͪͫͭ͊ͤΦ ˽͙͔ͪͻ͍͊ ͍ ̂ͫͭΈ-˽͙ͪͫͭ͊ͤΈΣ ͣ· 

͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͨ͊ͪͦͻͦ͒ ͙͘ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡ ͔ͫ͡ ͤ͊ ͔ͣ͡ΈΣ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͍͔͔ͪͤͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ мн ͔͚͒ͤΦ ˽͙͙ͪͦ͗͡ ͙ͭͪ ͒ͤΎ ͍ ̂ͫͭΈ-˽͙ͪͫͭ͊ͤΣ͙ ͙͒ͯͣ͊͡ 

͎͙͒ͪͯͣ ͔ͨͯͭͣ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Φ ˹ͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͚͒ͦͣͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͗ ͦ͋ͦͦͣ͘Φ ˮ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ;ͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͫ͡ΈΦ 

˿ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͔͔͎͒ͤ ͙ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͣ· ͔ͤ ͔͒ͦͻ͙͊͡ ͋· ͒ͦ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

 ̂ ͙ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ̇˿̂ ͨͦ͒ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭͼ͊Φ ˤ 

͚͍͔͙͙ͪ͊ͫͭ͊ͭͯͨͪ͊ͤ͟͡ ͣͦΌ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪͯ͟ ͍͔͙͙ͯͭͪ͒͡Σ ͊͒ͪ͟· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Έ 

͍͔͔͒͘Φ ́͊͟ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͣͦΎ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͚ͦͤ·Φ ̒ 

͍ͫͭ͊͊͡ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͍ ͚ͪ͊ͦͤͤͯΌ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͫͯ͟Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ;͊ͫͭͦ 

͔͙͒͗ͯͪ͊͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͣ͟ ͦͣͫͦͣͦ͊͟͡ ͤͦ;ΈΌ ͍ ͙͙͙ͦ͗͒͊ͤ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͨͦ 

͔͔ͭ͡ͺͦͤͯΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͣ· ͫ ˻͡Έ͎͚ͦ ͔͙͙͒͗ͯͪ͡ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͣ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭΦ ˭͔͒ͫΈ 

͍͙ͦͤ͘͟ ;͊΅͔Υ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙͘ ͍ͫͦͻ͍ͦͦ͘ ͙ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘Σ ͙͘ 

ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡Φ ˹͔ ͫͪͦ͟ΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͒͗ͯͪ͊͡ ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͫͭͪ͊΄ͤͦΦ ˹͊ 

͔ͫͭͦ͡ ͫͭͦΎ͊͡ ͍͔ͫ;͊͟Σ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔ͭͣͤͦΦ ̒ ͋ͦΎ͊ͫ͡Έ ͔ͭͣͤͦͭ·Φ ˿ͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͔͍͔͒͗ͯͪͫͭ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͤ͟Φ ˻͙͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͍ ͔ͣͦ ͔͍͒͗ͯͪͫͭͦ ͍ ͦͤͦ͟ 
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ͨͦͫͭͯ;͊͡ ͙̏ͪ͟Φ ˻ͤ ͦͭͪ͟·͡ ͦͤͦ͟ ͙ ͫͭͦΎ͡ ͍͔ͦ͘͡ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˸· ͎͒ͦͦ͡ 

͎͍͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘͡ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͭͣ·Φ ̒ ͪ͊͒͊ ͋·͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ ͨͪͦ΄ͦ͡ 

͍͔ͪͣΎ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͒͗ͯͪͫͭ͊Φ ˩΅͔ ͨͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͔͙͒͗ͯͪ͊͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͫ ˤ͔͚͊ͫ 

˿͙ͦͪͤ͟͟·ͣΣ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͦ ͪ·͔͋͊͟͡Σ ͦͻ͔ͦͭΦ  

˴͊͟-ͭͦ ͙͘ ͔ͦͭ͒͊͡ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͙ͨͪ΄͙͡ ͦ͟ ͔ͣͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ 

ͨͪͦͫΈ͚͋ͦ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͙͊ͪ͊ͭͯͪͯ͟͟ ͤ͊ ˥͙͔ͭͪ͊͡ ͙͘ ͎͔͊ͭ͘· ζ˽͍ͪ͊͒͊ηΦ ́͊ͣ 

;͊ͫͭͦ ͔ͨ;͙͊ͭ͊͡ ͙͊ͪ͊ͭͯͪ͟͟·Φ ́͊͟ Ύ ͫͭ͊͊͡ ζͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ηΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙͔͒͊ͤͣ͘ ͚ͪ͊ͦͣ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͫͭͦΎ͡ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

͔ͫͭͤ͒ ͤ͊ ͤͦ͗͊͟ͻΦ ˤͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙͊ͪ͊ͭͯͪ͟͟· ͨͦ ͔ͪ͊ͣͪͯ͘ ͔ͫͭͤ͒͊ 

͙͍ͪͫͦ͊͊͡Φ ˻͒ͤ͊͗͒· ͍ ͤ͊΄ ͔ͦͭ͒͡ ͊͘΄͊͡ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ 

˻͔͚͙͍ͤͦ͊͟͡Σ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ͊͟͟ Ύ 

͙ͪͫͯΌΦ ˻;͔ͤΈ ͙͍͙ͯ͒͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ύ ͭ͊͟ ͙ͪͫͯΌΦ  ˿͍͙ͪ͊ͤ͊͡ ͙ͣͦ ͙͙ͪͫͯͤ͟ ͫ 

͔͍ͨͪ·͙ͣ ͙͙ͪͫͯͤ͊ͣ͟ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ˾͔͙ͨͤ͊ ͍ ˶͔͙͎͔ͤͤͪ͊͒ ͍ ͔͔ͣͯ͘Σ ͙ ͙ͦͤ ͔͚ 

͙ͨͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͻ͔ͯ͗Σ ;͔ͣ ͙ͣͦΦ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͫͭͤͦ͡Φ ˽͔ͦ͗͘ ͔ͣͤΎ ͦͭ ͚ͪ͊ͦͣ͊͟ 

͙͙ͨ͊ͪͭ ͍ ͔ͯ͋͟͡ ͤ͊ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤͦͣ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͎͙͙ͤ͊ͪ͊͒͡ ͔ͦͭͪͦͣ͘ ͤ͊ 

ͦͫͭ͟ΌͣΦ ˤ ͔͔ͨ͊ͭ͟ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔ͦͭͪ͘ ͨͦͪͭΎͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͤͦ ͣ· ͙ 

Ήͭͦͣͯ ͋·͙͡ ͪ͊͒·Φ ˬ͙͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͔͋͒ͤͦΣ ͊͟͟ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͍ ͍͚ͦͤͯΣ ;ͭͦ ͔ͤ 

͔ͫ͊͗͟΄Έ ͦ ͔ͫͣΈ͔ ͙̏ͪ͊͟Φ ˻ͤ ͫ͊ͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͔ͫͣΈΎ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 

ͤͯ͗͒͊͊ͫ͡ΈΣ ͋·͙͡ ͫ·ͭ· ͙ ͔ͦ͒ͭ·Φ ˩͎ͦ ͔ͦͭͼ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ 

͚͔ͪ͊ͨͦͭͪ͋ͫͦΌ͊͘Φ ˽͔͔ͦ͒ͤ͘ ͔ͣͤ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͭͦ͟ ͙ ͦͣͯ͟, ͔͙͊ͣͤ͘͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊ ͦͫͭ͟ΌͣΦ  

˥ͦ͒· ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͍ ͫΦ ̉͊ͪ·΄ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͚ͣͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ͊ͣ·͔ 

Ύ͙͔ͪ͟ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎΦ ˿ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͡Ό͙͋͊͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΣ ͡Ό͋͡Ό ͔͔ ͙ ͔͚ͫ;͊ͫΣ 

͔ͤ ͍ͯͫͭ͊͊Ύ ͡Ό͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ ˥ͦͪ· ͙ͨͦͪ͊͗͊͡ ͍͔͚ͫͦ 

͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟Φ ˭͙͚ͣͦ ͍ͫͯͪͦ·͔Σ ͣͦ͡;͙͍͊͡·͔Φ ˤ͔͚ͫͤͦΣ ͙͍ͦ͗͊Ό΅͙͔ ͔͔ͤ͘͡ΈΌΦ 

˶͔ͭͦͣ ͼ͍͔ͭͯ΅͙͔Φ ˻͔ͫͤΈ ͔ͨͤ͡Ύ͊͡ ͙ͪ͊ͫ͊ͣ͟͟Φ ͙͔́͊͟ ͔͚͙ͨ͊͗͘Η ˽͔͍ͪ·ͣ 

͔͒ͦͣ͡Σ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͻ͙͊͡Σ Ύ ͫ ͚ͣ͊ͣͦ ͨͦ΄͊͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ΄ͦͯ͟͡Φ ˸͊ͣ͊ 

͊͘΄͊͡ ͍ ͯ;͙͔ͭ͡Έͫͯ͟ΌΣ ͊ Ύ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ͔͊͘͡Σ ͎͔͒ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͍͙͔ͫ͊͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 

˹͍͎ͦͦͦ͒ͤΎΎ ͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͔͊ͭ͊͘Φ ˴ͪ͊ͫͦ;ͤ͊ΎΣ ͫ ͔͙͙͒ͪͯ͗ͫͣ͟ ΄͙͊ͪ͗͊ͣΣ ͭ͊͟ 

͙ͨͦͪ͊͊͘͡ ͔ͣͤΎΣ ;ͭͦ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͨͦͣͤΌΦ ˽ͦͭͦͣ ͔ͯ͗ ͯͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙͍ͪͫͦ͊͡ 

͔͎͔ͫͭͤ͊ͭͯ͘ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ;͔ͪ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎ ͍̊͊ͤͭͯͪͦ ˣ͙ͦͪͫ 

ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Φ ˤ͔͡ ͦͤ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͪͯ͗ͦ͟͟ ͙͍͙ͪͫͦ͊ͤΎΣ Ύ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
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˴͎ͦ͒͊ ΄͊͡ ͍͚ͦͤ͊Σ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͍͔͍ͦ͊ͭΈ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͍͚ͦͤ·Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͦͤ 

͎͙ͨͦ͋Φ ˸͔;ͭ͊ ͣͦΎ ͔ͤ ͙͙ͫͨͦͤ͊ͫ͡͡ΈΦ ˤ мл ͔͊ͫͫ͟͡ ͍͔͊͡ ͔͍͙͒ͤͤ͟Φ 

ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΣ ͚͊ͦ͟͟ ͋·͊͡ ͙͚ͨ͊ͭͪͦͭͦ͟Φ ˤͦͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͘ ͔͎ͣͦͦ ͔͍͙͒ͤͤ͊͟ 

ό͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͍ͤ͊ͤͦΣ ͤͦ ͦͭ ͒ͯ΄͙ ͙͔ͫͪͤͤͦ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ύΥ 

ζ˹͔ ͎ͣͦ͊͡ ͔͗ Ύ ͙ͪͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊ ͪ͊ͤΈ΄͔Φ ˴͊͟ ͔ͣͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͋·ͭΈ ͍ 

͙͙͊ͪͣΦ ̒ ͦͭ͒͊͊͡ ͋· ͍͔ͫ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͙ ͔͒͊͗ ͙͗ͤ͘Έ ͊͘ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͒ͦ͡ ς 

͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͫͭͪ͊ͤͯΦ ̒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͔ͤ ;͍͍ͯͫͭͯΌ ͔ͫ͋Ύ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ˾͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ 

͔ͣͤ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ͔͒ͯ͡ ͔ͨͦͤͦͣͯ͘͡ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣͯ 

ͤ͊ͪͦ͒ͯηΦ ˤͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͋·͊͡ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊͟Φ ˿ͭ͊ͪ͊͊ͫ͡Έ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͻͦͪͦ΄ͦΣ ͨͦ͊͟ 

͋·͊͡ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΦ ̊ͦͯ͟͡ ͨͦ͡Ό͙͋͊͡ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͚ͦΦ ̂;͙͔ͭ͡Ύ ͋·͙͡ 

͙ͣ͡·͔Σ ͒ͦ͋ͪ·͔Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͫͦͫͭͪ͊͒͊ͭ͡Έͤ·͔ ͟ ͫͯ͒Έ͋͊ͣ 

ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ ͍̂ͤ͊͊͊͘͡ ͙ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤͦ͟͟͡Υ ͔ͤͯͤ·͍͊Ό΅͙ͻΣ ͍͔͔ͫ͡·ͻΣ 

͎͙ͦͦͫͫͭ͡·ͻΦ ˢ ͍͔͒Έ ͍͔ͫ ͙͙͗͡Σ ͦͻ ͊͟͟Σ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ ˴͙͔͊͟ ͎ͦͦͫ͊͡ ͯ ͔͍͒;͊ͭ 

͋·͙͡Η ˿͔͚;͊ͫ ͋· ͙ͦͤ ͍͔͙͒͊ͣ͘͘ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͙ͫΎ͙͡Φ ́͊͟ ͙͊ͨ͊͘͡ ͍ 

͔͚ͣͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒·Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͋ͯ͒ͯ 

͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ̏ͭͦ ͋·͙͡ ͍͔ͦͤͤ·͔ 

͎ͦ͒·Φ ˤ͔ͫͤͯ мфпм ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͍ ͎͔ͦͦ͒͡ ͙ ͻ͔ͦͦ͒͡Σ ͤͦ ͫ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦΦ 

˽͙͙ͦͫ͊͒͡ ͎ͦͦͪͦ͒ ͙ ͟ ͔ͭͯ͡ ͍ͦͫͨͪΎ͙ͤͯ͡Φ ˢ ͔ͦͫͤΈ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͤ͊ͣ ͫ ͤ͊΄͔͎ͦ 

͎ͦͦͪͦ͒͊ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͚ͯͪͦ͗͊ ͊ͪͭͦ͟΄͙͟Σ ͎ͦͯͪͼ͍ͦΣ ͎ͣͤͦͦ ͭ·͍͟ ͫ ͚ͭͦͫͭͦ͡ 

͚ͦ͗ͯͪͦ͟Σ ͍͙ͣͦͪͦ͟Σ ͯ͊͟͡Φ ˸͊ͣ͊ ͔ͦͭͪ͊͊͘͡ ͦͭ ͊ͪͭͦ͟΄͙͟ ;͊ͫͭΈ ͒͡Ύ 

͙ͨͦͫ͊͒͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͍͔ͫͤͯΦ ˴͙ͦͪ͟ ͦͭ ͭ·͍͟· ͫͦͻͪ͊ͤΎ͊͡ ͍ ͔ͣ΄͔͟ ͤ͊ 

͔ͨ;͙Φ ˻͔͙͋ͪ͘͟ ͦͭ ͊ͪͭͦ͟΄͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͣ· ͍͙͙ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͔͙͡Φ 

ˢ ͙ͦͪ͟͟ ͭ·͍͟· ͎ͪ·͙͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ;͔͎ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͫͭΈΦ ˴͊͗͒ͯΌ ͍͔ͦͤͤͯΌ 

͍͔ͫͤͯ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͍͎ͨͪͦͦͦ͒͡ΈΣ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Φ ˻͔ͭͼ ͯͻ͙ͦ͒͡ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͣ͊ͣ͊ ͍ͦͫͭ͊͊͊ͫ͡Έ ͒ͦͣ͊ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙͒ͯͣ͊ͣ ͙ ͙͊͋ͦͭ͊ͣ͘Φ ˸͊ͣ͊ 

͔ͤ ͙͔ͫ͒͊͡ ͔͋͘ ͔͒͊͡Σ ͍͍ͫͭ͊͊͊͡ ͯͭͪͦͣ ͪ͊ͤͦΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͫͨ;͔͟Σ ͤ͊͒ͦ 

͋·ͦ͡ ͯ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͙͘ ͔͔͚ͫͦͫ͒ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͎͔ͯͦ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͭͦͨͭ͘Έ ͔ͨ;Έ ͙ 

͍͙ͫͨ͟Ύ͙ͭͭΈ ͤ͊ ͍͊ͭͪ͊͘͟ ;͚͊Φ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΣ ͊͟͟ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͣ· ͣ·͙ͫ͡Έ ͍ 

͔͋͊ͤ ζͨͦ-;͔ͪͤͦͣͯη ͯ ͔͙ͫͦͫ͒͟ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒ͦͣ͊ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ 

ˣ͎͔͔ͯͪͣͤͦ͟Φ ̂ ͔͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͭͪͦ ͔͔͚͒ͭΦ ˤ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͦ͒ ͍͚ͦͤ· ͯ ͔͔ͤ ͎͙ͨͦ͋ 

ͣͯ͗Σ ͔ͫͣΈΎ ͦ;͔ͤΈ ͔͍͍͋͒ͫͭͦ͊͊͡Φ ˢ ͤ͊ͫ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͫ;͙͙ͭ͊͡ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤ·͙ͣΦ ˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ͊ͣ͊ ΄͙͊͡Φ ̂ ͤ͊ͫ ͋·͊͡ 
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΄͍͔͚ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊͟Φ ˸· ͔͍͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͙͘ ͔͔ͨͪ΄͙ͭ·ͻ ͙ͣ͊ͣͤ·ͻ ͍͔΅͔͚Σ 

͋·͙͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦͨͪΎͭͤ·͙ͣΣ ;͊ͫͭͦ ͣ·͙ͫ͡Έ ͍ ͋͊ͤΈ͔͟Φ ͙́ͦͨ͊͡ ͔͔ ͣ͊ͣ͊ ͫ͊ͣ͊Σ 

͙ͤͦͫ͊͡ ͍ͦ͒ͯΣ ͎͍͙ͦͭͦ͊͡ ΅͔ͦ͟͡ ό͚ͤ͊ͫͭͦ ͦ͘͡· ͍ ͙ͨ͟Ύ͔ͭ͟ύΦ ˽ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ 

͙ͣ ͍͔ͣͫͭͦ ͣ·͊͡Φ ˸·͙ͫ͡Έ ͙ͣ ͍ ͔͋͊ͤΣ ͙͙ͫͭͪ͊͡ ͫ ͙ͤͣ ͔͋͡Έ͔Φ ˣ͊ͤΈͯ͟ 

ͭ͊ͯ͟Ό ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒΄ΈΦ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύͤ͊͟ ͫ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟ 

͔͙ͨͪ͒͋͊ͤͤͦͣ͟Φ ˤ ͔͋͊ͤ ͯ͟;͊ ͔͚͊ͣͤ͟Σ ͎͊͡Έ͙͟ ͪͯͨͤ͟·͔Φ ˽ͦ͒ ͙͙ͤͣ ͙ͤ΄͊Σ 

͊͟͟ ͍ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔ͨ;͔͟Φ ̏ͭͦ ͭͦͨ͊͟Φ ˴͙͊ͣͤ ͤ͊͊͟͡Ύ͙ͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͭ ͙ͤͻ ΄͔͡ 

͗͊ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͯ͟;͊ ͤ͊;͙ͤ͊͊͡ ͦͫͭ·͍͊ͭΈΣ ͭͦ ͤ͊ ͔͔ͤ ͔͙ͨͫ͊͟͡͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ ͨ͊ͪ 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͡ ͋͊ͤΌΦ ˿͔ͭͤ· ͋·͙͡ ͨͦͪ͟·ͭ· ͔͚ͫ͊͗Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͒·ͣͦͻͦ͒͊ ͔ͤ 

͋·ͦ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͭͦͨ͡Σ ͍͔ͫΈ ͒·ͣ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͡ ͋͊ͤΌΦ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͋͊ͤ ͋·ͦ͡ 

ͭΎ͔͗ͦ͡ ͒·΄͊ͭΈΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͪ͊͘ ͙͙ͣ͊͊ͫ͘͘͡Έ ͔͚ͫ͊͗Φ ˽ͦͭͦͣ ͙͍ͨͪ·͙͟͡Φ ˸͔ͤ 

͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͙͗ͭΈ ͍ ͔͔ͫ͡Φ ˭͔͒ͫΈ Ύ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͤ͊ͯ;͙͊ͫ͡ΈΦ ˸͊ͣ͊ 

ͤ͊ͯ;͙͊͡ ͔ͣͤΎ ͙ͦͫͭ͟Έ ͍ͭͪ͊ͯΦ ˿ ͔͚ͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͣ· ͯͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͎ͦͪ·Φ ˸͔͗͒ͯ 

͙͙ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟͡ ͪͯ;͔͔͟ ͙͘ ͙ͪͦ͒ͤ͊͟Φ ˢ ͤ͊ ͎͚ͨͦͦͦ͡ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͎ͦͪ· ͭ͊͊͟Ύ 

͍ͭͪ͊͊Υ ͍·ͫͦ͊͟ΎΣ ͫͦ;ͤ͊ΎΣ ͔͔ͤ͊͘͡Ύ ͫ ͼ͍͔ͭͦ;͙͊ͣ͟Σ ͫ ͊ͪͦͣ͊ͭͦͣΦ ˾͊ͣ͊͘ͻ ͯ 

͔ͣͤΎ ͋·͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟Φ ˹ͦ ͍ͦͭ ͙ͫ͡ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡ ͙͍͚ͭͦͦ͟͡ ͫͦ͟΄͔ͤͤ·͚ ͫͤͦͨ 

͍ͭͪ͊· ͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ͘Έ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˹͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͭͦ;͙ͭΈ ͙͍ͭͦͯ͟͡Φ ˢ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ 

͔ͣͦ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͋·͙͡ ͦ͡΄͙͊͒Φ ˹͊ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΣ ͊ͨͪ͘Ύ͎͊ͭΈ ͍ ͔͔͎ͭͯ͡ ͙ 

͙ͫ͊ͤΦ ˩͙͒͊͘͡ ͍͔ͪͻͦͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ΄͎͊ͦͣΣ ͊ ͔΅͔ ͪ·ͫΈΌΣ ͎͊ͦͨͦͣ͡Φ 

˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͊͘ ͦ͡΄͊͒Έ͙ͣΣ ͍ͯͤ͊͊͊͘͡ ͚͊ͦ͟͟ ͯ ͙ͤͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ͍͙̂ͦ͒͊͡ 

ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ͨ͊ͫͭͫΈΣ ͨͯͭ͊͊͡ ͙ͣ ͎͙ͤͦΦ ˭͙͚ͣͦ ͔͙͒͊͘͡ ͊͘ ζ;͊΅͔͚ηΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊͊͡ 

͙-ͨͦ͒͘ ͔͎ͫͤ͊ ͫͯͻ͙͔ ͍͔͙ͭ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ͪͯ͋ͭΈ ͭͦͨͦͪͦͣΦ ˽͔͊ͨ 

͍͔ͫ ͔͎ͤͦ͒͊͟ ͋·ͦ͡Σ ͊ ͔ͣͤ ͔͒͊͗ ͍ ͪ͊͒ͦͫͭΈ ͊ͤ͘ΎͭΈͫΎ Ή͙ͭͣΦ ͙̂ͪͦ͟ ͯ;͙ͭΈ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊͊͡Φ  

̊͊͡ ͍͚ͦͤ͊Σ ͋·͡ ͔ͯ͗ мфпо ͎ͦ͒Φ ̒ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ ͔͙ͨͦ͒͘͟ 

͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΣ ͙ͯͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ˴͚͍͔͙͔ͪ͊ͫͭ͊ͭͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ ̇˿̂ ͨͦ͒ 

ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭͼ͊Φ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͤͣ ͋·ͦ͡ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ ͔͍͔́ͪ͋ͦ͊ͭ͡Έͤ·͚Σ 

;͔ͫͭͤ·͚Σ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͚Σ ͊ͯͪ͊ͭͤ͟͟·͚Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͡ ͍͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ̒ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ ͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭͦͣ͟ ͙ ͦͤ 

ͯ;͙͡ ͔ͣͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ̇˿̂ ͙͍ͪͦͨͦͭ͊͟͡ΎΣ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˮͦ͘ ͍͔ͫͻ ͦ͟͡ͻ͍ͦͦ͘ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͍͔ͫ͡Ύ ͯ;͔ͭ ͍͔͎ͫͦΣ ;͔ͣ ͋·͙͡ ͎͋ͦ͊ͭ· ͦ͟͡ͻͦ͘· ͙ ͍ͫͦͻͦ͘·Φ ˻͔ͭͼ 



32 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͙͎͍ͭͦͦͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼͯΦ ̒ ͤ͊ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͊͊͡ Ήͭͦͭ ͙ͫͨͫͦ͟Φ 

˻͔ͭͼ ͔ͨͦͫ͡ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪΎ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͦͭ;͔ͭ͊ͣ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ 

͔͙͒͘͡ ͍͔ͪͻͦͣ ͤ͊ ͦ͡΄͙͊͒ ͍·ΎͫͤΎͭΈΦ ˣ·͙͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͨͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ͙ 

ͯ;͍͊ͫͭͦ͟·͔Σ ͦͤ ͙ ͙ͻ ͍͔ͨͪͦͪΎ͡Φ ˤ ͦ͟͡ͻͦ͊͘ͻ ͔ͣͯ ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ ;ͭͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ 

͙͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͤͦ ͦͤ ͦͭ͊͘͟·͍͊ͫ͡ΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍͔͚ͫͤͦ ͦͤ ͙͍͔ͨͪ͘ 

͚ͫ͋ͦ ό͔͎͙͔͟͡Σ ͔ͫͪ͒ͼ͔Σ ͔ͨ;͔ͤΈύΦ ˹͔͎ͣͤͦͦ ͙͙ͦ͗͡Φ ˹ͦ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙ͫͦ͡Φ ˻ͤ 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͍ ͦ͟͡ͻ͔ͦ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ  

˻͔ͫͤΈΌ мфпо ͎ͦ͒͊ ͟ ͤ͊ͣ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͍͒ͦΌͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊ ͫ ͔ͣͯ͗ͣΣ 

͔ͪ͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΦ ˻ͤ͊ ͋·͊͡ ͔͔͔͋ͪͣͤͤ͊ΎΦ ˸ͯ͗ͯ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ 

͔ͨͦ͒͡;͙ͭΈͫΎΣ ͔͙ͨͦ͒ͪͨͭ͟ΈͫΎΣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͗͡ ͤ͊ ͍͚ͫͦ 

͎͋ͦ͊ͭ·͚ ͚ͯͪͦ͗͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·ͫͭͪͦ ͯ͋·͍͊͡Φ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔́ͦͫ ͙ ˬ͊ͤͯ όͦͤ 

͊ͭ͡·΄ύ ͙͙͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ́ͦͫΎ ͫͭ͊͊͡ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈ ͻ͙͙ͣΌ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ˬ͊ͤ 

ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͔͙͊ͪͭ͡ ͨͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ό ͎͙ͤ͡Ύ͚ͤͦ ͨͦͫͯ͒·Φ ́ͦΎ ͫ ˬ͊ͤͦͣ 

͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͍ ˻͔ͣͫ͟Φ ˻ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͍͚ͦͤͯ ͍ ͎͙͔ͦͫͨͭ͊͡ 

͙͚ͣ͊ͫͫ͊͗ͫͭͦ͟Σ ͦͤΣ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔ͪ͊ͤͤͤ·͚ ͍ ͎͙ͤͦΣ ͯ;͙ͫ͡Ύ ͻ͙ͦ͒ͭΈΦ ˽͔͔ͪ͒ 

͍͔͚ͫͤͦ мфпп ͎ͦ͒͊ ͙ͦͤ ͔ͯͻ͙͊͡ ͦͭ ͤ͊ͫΦ ˬ͙͙͡ ͣ· ͍ ͔͔ͭͫͤͦͭΣ ͤͦ ͒ͪͯ͗ͤͦΦ 

˸͊ͣ͊ ͍ ͔ͨ;͙ ͙ͨ͊ͪ͊͡ ͭ·͍ͯ͟Σ ͙͗͊ͪ͊͡ ͭ·͍͔ͤͤ͟·͔ ͔͔ͫͣ;͙͟Φ ˮͻ ͔͙͙͒͡͡ 

͍͔ͫͣ ͍ͨͦͪͦͤͯ ͙ ͍͔;͔͙ͪ͊ͣΣ ͙ͫ͒Ύ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͦͤͦͣ͟ ͫ ͯͤͤ͡·ͣ 

͍͔ͫͭͦͣΣ ΅͔͙͊͟͡͡ ͔͔ͫͣ;͙͟ ͙ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͙͒ͤ ͙͍ͣͤͯ΄͙ͻ ͔ͭ͡Φ ˸ͦΎ 

͍ͪͦ͒ͦͫͦͤ͊͡ΎΣ ͙͗ͤ͘Έ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͤ͊΄͔͚ 

ͣ͊ͣ·Φ ˸͊ͣ͊ ͙ ͔ͦͭͼ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͙͊͡ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦ΄͚ͦ͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ˣͦ͡Έ΄͔ 

͍͔͎ͫͦ Ύ ͍ͯͤ͊͊͊͘͡ ͦ ͔ͨͪ͒͊͟ͻ ͦͭ ͣ͊ͣ·Φ ˽͊ͨ͊ ͋·͡ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ 

ͣͦ͡;͙͍͊͡·ͣΣ ͤͦ ͙ ͦͤ ͔͙͒ͫ͡͡Ύ ͍͙͙ͫͦͣ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣΦ ˬ͙ͤ͘Έ ͔͎ͦ 

ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦΣ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦΦ ́͊͟ ͨͦ ͙ͪͯͨ͟ͼ͊ͣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͦ 

͙͙͗ͤ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙Σ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͤ͊ͫΦ  

ˤ͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͙ͣͦ ͔͋ͫͨͦͪΎ͒ͦ;ͤ·͔Φ ̒ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ но ͣ͊Ύ мфнс 

͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˻͔ͣͫ͟Φ ˾͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͎͚ͫͣͯͦ͡Σ ͚ͯͪͤͦͫͦ͟Σ ͫ ;͔ͪͤ·͙ͣ ͎͙͊͊ͣ͘͡ 

͙ ͍͙ͦͦͫ͊ͣ͡Φ ͔̉ͪͤ·͔ ͍ͦͦͫ͡· ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͯ ͔ͣͤΎΦ ˣ·͊͡ ͙͙͍͚ͪͦ͟͟͡ ͒ͦ о-ͻ 

͔ͭ͡Φ ˢ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͣͦ͡;͙͍͚͊ͦ͡Σ ͙ͦ͋͒;͙͍͚ͦΣ ͔͙͔ͫͭͫͤͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͙͍͚ͤ͊ͤͦΣ 

ͯͨͪΎ͚ͣͦΣ ͫ ͙ͪͦ͒ͣ·ͣ ͨΎͭͤͦͣ ͤ͊ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨ͡;͔Φ ˻;͔ͤΈ ͔ͫͭͫͤΎ͊ͫ͡Έ Ή͎ͭͦͦΦ 

˻͡Έ͎͊ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ т Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфнм ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ́͊ͪ͊Φ ˾ͦͫ͊͡ ͡Ό͋ͦͨ·͚ͭͤͦΣ 

͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘;͙͍͚ͦΦ ˿ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ͊ͨ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒͡Σ ͔΅͔ ͔ͪ͊͒ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ ͔͍ͯͫͨ͊͡Σ ͊ 
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ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͔ͣͯ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ ͋ͪ͊ͭ ͤ͊΄Σ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ф ͣ͊Ύ 

мфнн ͎ͦ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ́͊ͪ͊Φ ˨ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔ͭ͡ ͋·͡ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟Σ ͤͦ 

ͨͦͭͦͣ ͔͊͋ͦ͘͡͡ ͦͪ͟ΈΌΣ ͋ͪΌ΄ͤ·ͣ ͙ͭͺͦͣΣ ͙͚ͫ͊ͪ͊ͭͤͦ͟͡ ς ͍͔͙ͫͣ 

͔͙͙͒ͭͫͣ͟ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΦ ˻;͔ͤΈ ͦͫ͊͋͡Σ ͙ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͙͍͔͙͔ͫͪͤ͟͡ 

͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͊͟Φ ˹͊͒ΎΣ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͙ͪͦ͒͊ͫ͡Έ у ͔͊ͨͪ͡Ύ мфон ͎ͦ͒͊ ͍ 

͔͔ͫ͡ ˤͦ͡;͙ͻ͊Φ ˭͊͋ͦͭͯ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚ ͒͊ͪ ͫͯ͒Έ͋͊ ͒͊͊͡Φ ˴͊͟ ͫͭ͊ͪͯ΄ͦͤ͊͟ 

ͪ͊ͤΈ΄͔ ͍͔ͫͻ ͍͍ͫͭ͊͊͊͡Σ ͍͔͔͒͘ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͦ͒͊͡Φ ̏ͭͦ ͋·͙͡ 

͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͣ͊ͣ· ͦ ͤ͊ͫΦ 

 ́ ͔͔ͨͪΈ Ύ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͦ ͍͙ͫͦͻ ͔ͫͫͭͪ͊ͻ ͙ ͔͋ͪ͊ͭΦ ˻͡Έ͎͊Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 

ͣ· ͙͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍ ̉͊ͪ·΄Σ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͒ͤΈ ͨͦ΄͊͡ ͍ ͚ͪ͊ͦͤͦΣ 

͙͍ͯͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˩͚ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊ͭΈ ͍ п-ͦͣ ͔͊ͫͫ͟͡ 

ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Φ ˴͍͊͒ͪͦ ͔ͤ ͻ͍͊ͭ͊ͦ͡Φ ˤ͔͡ ͒ͦ ͔͔ͤ ͙ͯͪͦ͟ 

͔͍͒Ύ͙͙ͭ͊ͫͫͤ͟͟͡Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͊͡ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ό ͫ р ͨͦ т ͊ͫͫ͟͡· ͍ ͔͔ͫ͡ ˴͊͊͡;͙͔ͤͫ͟Σ ͔͔͙ͨͪͫ͊͡͡ ͨͦ ͨͦ;͔ͭΦ 

˻͡Έ͎͊ ͋·͊͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͦ͘;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͎Φ ́Ό͔͙ͣͤΦ ˹ͦ 

͍ ́Ό͔ͣͤΈ ͦͤ͊ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͨͦͻ͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͣ· ͨͦ͡ͻ͍ͦ͊ͭͦ ͙͙͗͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦΦ 

˾͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ̉͊ͪ·΄͚ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͦͤ͊ ͨͪͦ΄͊͡ ͨΎ͙͔ͭͣͫΎ;ͤͯΌ 

͔͔͎͍ͨͪͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͍ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͎Φ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͊͡Φ ́͊͟ ͦͤ͊ 

ͫͭ͊͊͡ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔ͯ͗ мфпп 

͎ͦ͒Φ  

˻ͼͭ͊ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͙͘ ̉͊ͪ·΄͊ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡ ͍ ͚͍͔͙͔ͪ͊ͫͭ͊ͭͯͨͪ͊ͤ͟͡Φ ˮ 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣ ͙ ͔ͣͤΎΦ ˽ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͣ· ͔ͻ͙͊͡ ͍͔͚ͫ ͔ͫͣΈ͔͚ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ 

͔ͣͫΎͼ͔Σ ͔͎ͫͤ͊ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͋·ͦ͡Φ ͔͙͙̂ͣͫͭͫ͡Έ ͍͔ͫ ͤ͊ ͔͔͎͔ͭ͡Φ ˻͔ͭͼ ͋·͡ ͊͘ 

ͯ͟;͔ͪ͊Φ ˹ͦ;͔͍͙͊͡ ͍ ͔ͨͦ͡Φ ˹͊ͫ ͦͫ·͙ͨ͊͡ ͔͟͡΅͙Φ ˻͙͍͙ͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ 

͙ ͙͋ͪͦͫ͊͡ ͙ͻ ͍ ͔ͦͫͭͪ͟Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͯΌ ͤͦ;Έ ͙͙ͨͦͨͪͦͫͫ͡Έ ͤͦ;͔͍͊ͭΈ ͍ ͙͋ͯ͘ ͍ 

͊ͦͣ͟͟-ͭͦ ͔͔ͫ͡Φ ˹͊ͫ ͋·ͦ͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͙ ͤ͊ͣ ͙ͦͭ͊͊͘͟͡Φ ˸· ͍͙͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ ͯ 

͒ͦͣ͊Σ ͙ͫͨͯͭ͊͡ ͦ͡΄͊͒ΈΣ ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͯͫͭͪͦͫ͡Έ ͨͦ͒ ͔͔͎͚ͭͦ͡Φ ˽ͦ΄͔͡ ͙ͫ͡Έͤ·͚ 

͒ͦ͗͒ΈΦ ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͫͨ͊͡Φ ˢ ͯͭͪͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͍·΄͊͡ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ ͊ͻͤͯ͊͡Σ 

͍ͯ ͙͔͍͒ ͤ͊ͫΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔͗͊͊͡͡ ͋ͪ͊ͭ͊Φ ˻͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͯ ͔͔ͤ ͤͦ;͔͍͊͡ 

ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͦͤ ͔͙͊ͨͪͭ͘͡ ͍͒͊͊ͭΈ ͤͦ;͔͎͡Φ ˽͎ͪͦ͒ͪͦ΄͙͔Σ ͣͦͪ͟·͔Σ ͣ· ͻ͔͙ͦͭ͡ 

͒͊͡Έ΄͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͨͯͭΈΣ ͤͦ ͻͦ͘Ύ͚͊͟ ͙ͤ͊ͨͦ͊͡ ͤ͊ͫ ͎ͦͪΎ;͙ͣ ;͔͊ͣΦ ˸· 

͔ͨͦͣͤΎ͙͡ ͔ͦ͒͗͒ͯ ͤ͊ ͫͯͻͯΌ ͙ ͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡͡ ͨͯͭΈΦ 
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˻͡Έ͎͊ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ ̉͊ͪ·΄͔Φ ˻ͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͻ͔ͦͭ͊͡ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͙ͤ͊ͣΣ ͤͦ ͔͔ ͔ͤ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡Φ ˬ͙͊͡ ͯ ˭͙ͦ ˨͙͍͊ͤͦͤ͡· ͔̉ͪ͊͟΄͙͚ͤͦΦ ̏ͭͦ 

͋·͊͡ ͔͚͒ͦ͋ͪ΄͔͚ ͒ͯ΄͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˻͡Έ͎͊ ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ 

˭ͦΌ ˨͙͍͊ͤͦͤͯ͡ ͙ ͔͔ ͣ͊ͣͯΦ ͔̂ͻ͊͊͡ ˻͡Έ͎͊ ͙͘ ̉͊ͪ·΄͊ ͔ͨͦͫ͡ ˽͔ͦ͋͒· ͍ 

мфпр ͎ͦ͒ͯΦ ˽͙ͦͫͭͯͨ͊͡ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͤ͊ 

ͦ;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡Φ 

 ˹ ͊΄͊ ͔ͫͣΈΎ ͍ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡ ͙͗͊͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤ͒ͦͦ͡Φ ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ͙͗ͤ͘Έ 

͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔΅͔ ͔͔ͭͪͯ͒ͤΦ ˤ ˾ͯ͋ͼ͍͔ͦͫ͟ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͦͫ͡Έ ͔ͣͫͭͦ ͍ 

̇˿̂Σ ͙ ͨ͊ͨ͊ ͎͙ͫͦ͊ͫͫ͡͡Ύ ͍͍ͤͦΈ ͔͔͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ ͔̊͡ мфпр ͎ͦ͒Φ 

˽͙͔ͪͻ͊͊͡ ˻͡Έ͎͊ ͟ ͤ͊ͣΦ ˽͔ͦͻ͊ͭΈ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͎ͫͣͦ͊͡ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦΦ ͙̂ͫͭͪͦ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ΄ͦͯ͟͡ ͙ͣΦ ˴͙͍ͪͦ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͔͚ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˸͔ͤΎ͙ͫ͡Έ ΄ͦ͟͡·Φ ˩͔ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 

͍͊ͯ͘;͊ ͙͙͡ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟Σ ͤͦ ͦͤ͊ ͯͨͦͪͤͦ ͦͭ͊͘͟·͍͊͊ͫ͡ΈΦ ˻ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍͔͚ͪͤͦ 

͍͔ͫͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙Φ ˶Ό͙͋͊͡ ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͔͗ ͦ;͔ͤΈ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Φ ˹ͦ 

ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫ͊͒͟͡·͍͙͊ͫ͡Έ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍·͋ͦͪ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͎͚͒ͪͯͦΦ ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ ͦͤ͊ ͡Ό͙͋͊͡ ͫ ͔͍͒ͭͫͭ͊Φ ˸͎ͤͦͦ ͤ͊͊͘͡ ͙ͫͭͻ͍ͦ ͤ͊ 

ͨ͊ͣΎͭΈΦ ̂;͙͊ͫ͡Έ ͍ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͎ͦ͒· ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦηΦ ˻͋͊͒͊͊͡͡ 

͔͚ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͨ͊ͣΎͭΈΌΦ ˻͋΅͙͔ͭ͡Έͤ͊ΎΣ  ͻͦͪͦ΄͊Ύ  ͔ͪ;ΈΦ ˩͔ ;͊ͫͭͦ 

͙͎ͨͪ͊͡΄͙͊͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͙͙͎͙ͣͭͤΣ ͤ͊ ͍͔;͔ͪ͊Φ ˣ·͊͡ ͦͤ͊ ͙͔͚ͨͦͤͪͦ͟Σ 

͚ͦͣͫͦͣͦͦ͟͟͡Σ ͙͚ͦͣͣͯͤͫͭͦ͟͟Φ ˻ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ ΄͔ͦ͟͡ 

͍͔͊͡ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˹͙͊ͨͫ͊͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡Έͤ·ͻ 

͍͔;͔͍ͪͦΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͙ͯͪͦ͟ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊Φ ˿ͦ͒͊͊͘͡ ͊͘͡ ζ˸͔͙͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ 

͍ͫ͊͊͡ηΦ ˣ·͊͡ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͤ͊ ͍͔;͔ͪ͊ͻΦ ˤ͔͊͡ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦΣ ͙͙͊ͪͭͫͭ;ͤͦΦ 

˨ͦ͋ͪ͊Ύ ͒ͯ΄͚ͦΦ ˿ ͡Ό͍͋ͦΈΌ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͔ͫͻ ͎͔͚ͦͫͭΦ ̆ͦͪͦ΄͊Ύ ͯ ͔͔ͤ 

;͔ͪͭ͊ ς ͍͔ͫͣ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΦ ͔͔̂ͣͭ ͙ ͊͘ ͔ͫ͋Ύ ͨͦͫͭͦΎͭΈΦ ˤ ΄͔ͦ͟͡ ˻͡Έ͎͊ 

͍͔͙ͫͭͪͭ͊͡ ͍ͫͦΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͟͡Φ ˸͔ͯ͗ͣ ͫͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͺ͙͙͙͘͟ 

˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; ͙́ͯͪͤ͟Φ ̆ͦͪͦ΄ͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͫͦ͒͊͘͡ 

͙͔ͪ͊͒ͦͯ͘͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ˨͡Ύ ͍ͯͪͦͦ͟ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͔ͫ͒͊͡͡ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͯΌ ͊ͪͭͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͨͦ͊͗͟΄Έ ͎ͦͪͦ͒Σ ͔ͪͯ͟Σ 

ͭͦ ͎͊ͦͪ͊͊ͫ͘͡Έ ͊ͣͨͦ͡;͊͟Φ ˾͙͊͋ͦͭ͊͡ ͙ͦͤ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͙ͫͤͫ͡ ͫͭ͊ͪͯΌ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡Φ ˻͡Έ͎͊ ͔͔ͨͪ΄͊͡ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ˸͙ͻ͙͊͡ ͫͭ͊͡ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔͔͍͙͔͙͙ͭ͒ͤ͡Φ ˽ͦͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ˢ́˭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺͦͣΣ 
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͙ͫͤͣ͊͡ ͙ͤͦ͟Φ ̂ ͙ͤͻ ͍͔͒ ͒ͦ;͔͙ͪ ́͊ͭΈΎͤ͊ ͙ ˥͙͊ͤ͊͡Σ ͍͔͒ ͍ͤͯ;͙͟Σ ͍͒͊ 

͍ͤͯ͊͟Σ ΄͔ͫͭΈ ͍͍ͨͪ͊ͤͯͦ͟Φ ˸͙ͻ͙͊͡ ͔ͯͣͪ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ ͍ ур ͔ͭ͡Φ ˻ͤ 

͙͍͙ͤ͊͒͡ ͍͚ͦͤ·Σ ͙͔͙͊ͪͭͪͫͭ͡͡Σ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͡Φ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͫͭ͊͗ ͯ ˻͡Έ͎͙ ом ͎ͦ͒Φ 

ˮ͔͔ͣͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Υ ͤ͊͘;ͦ͟ ζ˻͙ͭ͡;͙ͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 

͍͔ͨͪͦͫ΅͔͙ͤΎηΣ ͔ͣ͒͊͡Έ ζ˭͊ ͔͒ͦ͋ͫͭͤ͡·͚ ͭͪͯ͒ ͍ ˤ˻ˤηΣ ͎ͣͤͦͦ 

Ό͙͔͚͋ͤ͡·ͻ ͔͔͚ͣ͒͊͡Σ ͎͔͚͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ ͎ͪ͊ͣͦͭΦ  

ˣͪ͊ͭ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͫ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͔ͭ͡ ͫͭ͊͡ ͙͍͙ͤ͊͒ͦͣ͡Φ ˿ о-ͻ ͒ͦ п-ͻ ͔ͭ͡ 

͔͔͔ͨͪ͋ͦ͡͡ ͎͙͙ͣͤͦͣ ͔͋ͦͤ͘͡Ύ͙ͣΥ ͦͪ͟ΈΌΣ ͦ͟͟͡Ό΄͔ͣΣ ͙͚ͫ͊ͪ͊ͭͤͦ͟͡Σ 

͋ͪΌ΄ͤ·ͣ ͙ͭͺͦͣΦ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͦͫ͊͋͡Σ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙ͤ͟ ͫͭ͊͡ ͙͙͍ͫͪ͟͡ΎͭΈͫΎΦ ˽ͦ 

͍͔ͫͦͭͯ ͍ͪ͊;͔͚ ͔͎ͦ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͎͙͍ͨͫͦͯΌ ͍ͪͦ͊ͭͯ͟͟Φ ˸͊ͣ͊ ;ͯͭΈ ͫ ͯͣ͊ ͔ͤ 

ͫͦ΄͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͪ͊; ͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͎͙͔ͨͫΦ ˤ ͔͚ͤ ͦͤ ͔ͨͪͦ͗͊͡͡ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ 

˿͙͚ͭͪ͊͒͊ͤ ˿͊΄͔ ͙ ͔ͣ͊ͣ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˤ ͎͙͔ͨͫ ͙̊ͯͪ͟ ͫ͊ͣ 

ͤ͊ͯ;͙ͫ͡Ύ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͡Ό͙͋͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟Σ ͫͨͪ͊΄͙͍͊͡ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͋ͯ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͫͭ͊͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͍ͫͦ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎͙ͨͫ͊ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ 

͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͦͫ͡͡Έ ͔͔͎ͤͦ͟͡Φ ˴͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͎ͦͪ͋ ͙ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ 

͔͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡ ͔͚ͦͫͭ͟Φ ˾ͦͫ ͒ͦ͋ͪ·͚Σ ͙ͪ͊ͤͣ·͚ ͒ͯ΄͚ͦΣ ͔ͫͭͫͤΎͫ͡Ύ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ 

ͤ͊ ͡Ό͙͒Φ ˨͔͙ͭ ͔͎ͦ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͙͡Σ ͙͙͒ͪ͊ͤ͘͡Φ ˮ ͍ͪͦͫ͘͡·͔ ͔ͤ ͯ͡;΄͔ ͋·͙͡ ς 

ͤ͊͘·͍͙͊͡ ζͯͪͦ͒ͦͣηΦ ˽͙͊͊͟͡͡ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͣ͊ͣͦΦ ˸͊ͣ͊ ͍͔͙ͪ͊͡ ͍ ͎͋ͦ͊Φ ˮ 

ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͙ͣͦ͊͡͡ ͔͎ͦ ͦ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͙ ͍͔͙ͪ͊ͯͪ͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔͎ͦ 

͍͔͎ͫͣͦͯ΅͔͍͔ͫͭΣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͦͤ ͍ͦͦ͋΅͔Φ  ζ˭͊ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊͊͊͘͟͡ ͔ͣͤΎ ͙ 

͙̊ͯͪ͊͟Κη - ͎͍͙ͦͦͪ͊͡ ͦͤ͊Φ ˿ ͔ͭͻ ͨͦͪ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͦ ˣ͎͔ͦ ͔ͤ 

͋·ͦ͡Φ  ˤ ΄ͦͯ͟͡ ͙̊ͯͪ͟ ͨͦ΄͔͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͫͫ͟͡Φ ̂;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼ͊ ͭ͊͟ 

͔ͫͯͣ͊͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͔͚͒ͭΣ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤ͊͡Σ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͤͣΣ ͍͔ͫΈ ͊ͫͫ͟͡ ͔ͤ 

͍͒͊͊͡ ͔͎ͦ ͙ͦ͋͗͊ͭΈΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͊ͫͫ͟͡ ͦͤ ͔ͤ ͦͦͤ͟;͙͡Σ ͻͦͭΎ ͋·͡ ͙ͦͭ͡;͙ͤͦͣ͟Σ 

͔͋ͦͤ͘͡Έ ͙ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͫ͡Έ, ͙ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͯ;͔͋ͯΦ ͔͔̉ͪ͘ ͎ͦ͒ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͙ ͋·͡ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͨΎͭ·͚Φ ˽ͦͯ͡;͙͡ 

ͨͦͻ͍͊͡ΈͤͯΌ ͎ͪ͊ͣͦͭͯ ͊͘ ͙ͦͭ͡;ͤͯΌ ͯ;͔͋ͯΦ ˹ͦ ͙ ͨΎͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ͦͤ ͔ͤ 

ͦͦͤ͟;͙͡ ͙͘-͊͘ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ ˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͦͤ ͫ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͣΎͭΈΌΣ ͎ͣͤͦͦ 

;͙ͭ͊͡Σ ͙͍ͪͫͦ͊͡Σ ͙ͨͫ͊͡ ͙ͫͭͻ͙Σ ͙͎ͪ͊͡ ͍ ΄͊ͻͣ͊ͭ·Σ ͋·͡ ͡Ό͔͋ͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣΣ 

͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͫͭ͊͡ Ή͙ͪͯ͒ͭͦͣΦ ˭͙͊ͤͣ͊ΎͫΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͦͤ 

ͦͦͤ͟;͙͡ ͔ͫ͒Έ͚ͣͦ ͙ ͍ͦͫΈ͚ͣͦ ͊ͫͫ͟͡· Ή͔ͫͭͪͤͦͣ͟Φ ˶Ό͙͋͡ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˴ͦ 
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͍͔ͫͣͯ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͡ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˨ͯͻͦͣ ͔ͤ ͨ͊͒͊͡Φ ˻ͤ ͫͦ;͙ͤΎ͡ ͔ͤͨͦ͡ͻ͙͔ 

͙ͫͭͻ͙ ͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘Υ 

Χ ͙ ͨͦ͊͟ ͻͦͭΈ ͔͔͡-͔͔͡ ͔͔ͭͭ͡ 

ˮͫͪ͊͟ ͙͙͗ͤ͘Σ Ύ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͋͗͒ͤ 

ˮ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͔ͤ ͔͔ͦ͒ͦͭ͡Σ 

˹͙ ͦ͒ͤ͊ ͔͋͒͊Σ ͙ͤ ͙͙ͣͦͤ͡͡Φ 

͙̏ͭ ͍ͫͦ͊͡ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͣͯ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔͍͙͒ͦͣ͘Φ ˿ͭͪ͊͒͊ΎΣ ͙ͨͪͦ͗͡ оу ͔ͭ͡Φ 

ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͨͦ;͔͟ ͙ ͔ͦͫͭͦͻͦͤ͒ͪͦ͘ ͪ͊ͤͦ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͚͙ͯͭ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͋ͪ͊ͭͯΦ ˸· 

͔͎ͦ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊͋͘·͍͙͊͡ ͙ ͔ͤ ͊͋͘·͍͔͊ͣ ͔͚ͫ;͊ͫΦ ˿͙ͭͻ͙ ͔͎ͦ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ 

͙͗ͭΈ ͍ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͫͪ͒ͼ͊ͻΦ ˤ ͔͔ͫ͡ ̉͊ͪ·΄ ͍ ͎͔͔͊ͭ͘ ζˬ͙͍͍ͦͭͤͦͦ͒ ˢͭ͊͡Ύη 

͔ͨ;͙͊ͭ͊͡ ͔͎ͦ ͙ͫͭͻ͍͔͙͔ͦͭͦͪͤ ζ˨͎ͦͪͦ͊ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊ηΦ ˤ ̉͊ͪ·΄͚ͫͦ͟ 

͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͋ͪ͊ͭ ͍ͫ͒͊͊͡ Ή͔͊ͣͤ͘͟· ͊͘ мл ͊ͫͫ͟͡ Ή͔ͫͭͪͤͦͣ͟Φ ˿͒͊͡ 

͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ ˽ͦͣͤΌΣ ˢ͙ͤͭͦͤͤ͊ ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͊͟͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊͊͡ ͤ͊΄͔ͣͯ ͊ͫͫͯ͟͡ ͔͎ͦ 

ͫͦ;͙͔͙͔ͤͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͤ͊ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟ ͨͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Φ ˻ͤͦ ͦ;͔ͤΈ 

͙ͦͭ͡;͊ͦͫ͡Έ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͙ ͎ͫͦͦͣ͡Φ ˿ͦ;͙͔͙͔ͤͤ 

͋·ͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͣ·ͫ͡Ύ΅͙ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣΣ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣΣ 

͔ͣͯ ͋·͡ нм ͎ͦ͒Φ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͋ͪ͊ͭ ͋·͡ ͙͍͚͗ͦ Ήͤͼ͙͔͙͔͚ͦͨ͒͟͡Φ ˭͍͊͒͊ ͔ͣͯ 

͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͦͭ;͊͡Σ ͙ ͍͔ͫͦͭ ͍͒͊͊͡Σ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙͎͔ͤ͟Σ ͎͊ͦͦ͟͟ ͍͊ͭͦͪ͊Σ 

ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ ˬ͊͡Έ ͙ͨͪͦ͗͡ ͣ͊ͦ͡Φ ˽ͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘Έ 

͔͎ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͊͡͡ ͙ͣͣͦΦ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͍͗ͯ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍ͫͦΎ ͫͯ͒Έ͋͊Φ ̂ 

͋ͪ͊ͭ͊ ͍ͦͭ ͭ͊͊͟Ύ   ͔ͤ ͪ͊͒ͦͫͭͤ͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊Φ ˨͊Σ ͔΅͔ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊͡Σ ͍ ̉͊ͪ·΄͔  

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ͔͋ͦ͡͡ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤͣ͡ ͔͎͙͟͡ͻΦ ˸͊ͣ͊ ͙ͯͨ͊͟͡ ͙ͯͪ͟ͼͯΣ ͙͊ͪͯ͋͊͘͡ 

͔͔Σ ͍͙͊ͪ͊͡ ͋ͯ͡Έͦͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͯΦ ˣͯ͡ΈͦͤΣ ͍͔͙͚ͫ͗ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 

͙͗ͭΈ ͔͙͙ͨͦ͋͒͡Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͣ· ͔ͨͦͣͤΎ͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˮ͘ ̉͊ͪ͊΄͊ 

͔͔͔ͨͪͻ͙͊͡ ͍ ˣ͊ͪͤ͊ͯ͡Φ ˤ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡ ͋ͪ͊ͭ ͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͍ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΦ ˻;͔ͤΈ 

ͻ͔ͦͭ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎΦ ˤ ͍͎͔͊ͯͫͭ мфпп ͣ· ͍ͫͤͦ͊ ͙ͫͭ͊͡ ͙͗ͭΈ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍͔ͦͫ͟Φ ˣͪ͊ͭ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͤͦ ͨͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͔͔ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 

͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Φ ˹͔ ͍͔ͦ͘͡ ͔ͣͯ ͍ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͍ ͔͡;͔͙͙ͤΦ ˤ мфот ͎ͦ͒ͯ ͋ͪ͊ͭ͊ 

͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯΦ ˻;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͍ͪ͊; ͔͡;͙͡ ͋ͪ͊ͭ͊Φ 

͔̆ͦͭ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͡;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͻ͊ͭΈ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣ ͍ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪͯ 

˸·΄͙ͤͯ͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ;͙ͫ͡ΎΦ ˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ͋·͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ 

͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͡;͔͙ͤΌ ͍ͨͦͦͤͦ͘;͙͍ͤͦ͟Φ ˹ͦ ͍ͪ͊;͊ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͊͋ͪ͊͘͡ ͨͦ 
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͙͙͙ͤ͡ ˹˴ˤ˨ ͊͟͟ ͍͎ͪ͊͊ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˽͙ͫ͊͡ ͋ͪ͊ͭ ˿͙ͭ͊ͤͯ͡Σ ;ͭͦ͋· ͎͙ͨͦͣͦ͡Φ 

˽͔͔͙ͪͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͫ ζ˽͙͔͚ͦͤͪͫͦ͟ ͍͚ͨͪ͊͒ͦη όΉͭͦ ͋·͊͡ ͔͎ͦ ͡Ό͙͋ͣ͊Ύ 

͎͔͊ͭ͊͘ύΦ ˩ͣͯ ͔ͦ͋΅͙͊͡ ͨͦͣͦ;ΈΣ ͤͦ ͍ мфоу ͎ͦ͒ͯ ͤ͊΄ ͔ͦͭͼ ͋·͡ ͔͍͊ͪͫͭͦ͊ͤΦ 

ˤͦͭ ͭ͊͊͟Ύ ͙͗ͤ͘Έ ͋ͪ͊ͭ͊Φ 

˹͔͊͒͗͒͊Σ ͤ͊΄͊ ͣ͊͒͡΄͊Ύ ͔ͫͫͭͪ͊Σ ͍ ̉͊ͪ·΄ͫͦͣ͟ ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͍ 

ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻΣ ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚Φ ˽͙ͦͣͤͭ ͍ͫͦΌ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͼͯ 

ς ˭ͦΌ ˨͙͍͊ͤͦͤͯ͡ ͔̉ͪ͊͟΄͙ͤͯΣ ͍ͫͦΌ ͎ͨͦ͒ͪͯͯ ς ˹͙ͤͯ ˿͎͙ͣ͊ͤͯ ͙ ͎͙ͣͤͦͻ 

͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ 

˻ ͔ͫ͋ ͔͔ͯ͗ ͎ͣͤͦͦ ͙ͨͫ͊͊͡Φ ˸· ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ ̊͊͡ ͔΅͔ 

͍͚ͦͤ͊Φ ˹ͦ ͍͔͙ͫͭ ͫ ͺͪͦͤͭ͊ ͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒͡ ͻͦͪͦ΄͙͔Φ ̏ͭͦ ͍͔ͫ͡Ύͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

͔ͤ͊͒͗͒· ͤ͊ ͫͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦ͋͒ͯΣ ͤ͊ ͯ͡;΄ͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍ ͙ͣͪͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˻ͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͣͦΎ ΌͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͤ͊͋͘·͍͔͚͊ͣͦ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍ ͋ͯͪͤͦ ΄͙͍͚ͯͣͦ͡ ͔͔ͪ͟Σ 

͔ͨͦͤͫ΄͔͚ ͔ͣͤΎ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͚ͣͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˻ͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͎ͦͪ͊ͻ Ήͻͦ ͎ͭͦͦ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔͎͎ͤͦͦ͟͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͚ͦͤ·Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ ͍ͯ͘;͙ͭ ͍ ͔͚ͣͦ 

͒ͯ΄͔Σ ͙ͦͭ͊͟͟͡ΎͫΈ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣΦ ˤ ˾ͯ͋ͼ͍͔ͦͫ͟Σ ͍ мфпп ͎ͦ͒ͯΣ 

͍͔͙ͫͭͪͭ͊ͫ͡Έ ͫ ˭͔͚ͦ ˥ͦͪͦ͒;͙͍͚ͦͦ͟Φ ˸ͦΎ ͎ͨͦ͒ͪͯ͊ ͨͦ т-у ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ 

˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ΄ͦ͟͡·Φ ˻ͤ͊ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͍ ˾ͯ͋ͼ͍͙͚ͦͫ͟ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ 

͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟ ͙ ͎͙͙͍͊ͭͪͦ͊͊͡ ͔ͣͤΎ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͭͯ͒͊ ͔͗Φ ̒ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͊ͫ͘͡ΈΣ 

ͫͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟Φ ˸͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟Φ ˽͔ͦͣ΅͊ͫ͡Ύ ͦͤ 

͍ ͋·͍΄͔͚ ͔͔͚͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦ͘͡ ΄͔ͦ͟͡ ЅммнΦ ˴͊ͫͫ͡· ͍͔ͫͭ͡·͔Σ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͟Φ ˹ͦ ͙͙ͨͦͪ͊͘͡ ͔ͣͤΎ ;͔͔͙ͪͭ͗Φ ̒ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊͊͡ ͍͔͚ͫ ͒ͯ΄͚ͦ ͙ 

͔ͫͪ͒ͼ͔ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Φ ˤ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟ ͔ͣͤΎ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͫͪ͊ͯ͘Φ ͎́ͦ͒͊ 

͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͋͘ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟Σ ͦͦͤ͟;͙͍΄͙ͻ у ͙͙͡ ф 

͍͊ͫͫͦ͟͡Φ ˢ ͔ͨͦͫ͡ мл ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͤ͊ ͯ;͔͋ͯ ͤ͊ ͍͒͊ ͎ͦ͒͊Φ ˸͔ͤ 

͍͔ͦ͘͡Σ ͎ͪͯͨͨ͊ ͤ͊΄͊ ͋·͊͡ ͒ͪͯ͗ͤ͊ΎΣ ͙͍͊ͭͤ͊͟ΎΦ ˣ·͊͡ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ 

ͻͦͪΣ ͍·͙ͨͯͫ͊͟͡ ͔͎͔ͫͭͤ͊ͭͯ͘Σ Ύ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͊͡ ͔͔Φ ˮ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͯͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͙ͪͫͯΌΦ 

˹͔ ͙ͪ͊͒ ͻ͍͍͍͊ͫͭͦͫͭ͊ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͙ͣͦ ͋·͙͡ ζ͙͍ͪ͊ͫ͟·͙ͣηΣ ͊͟͟ 

͍ͤ͊͊͘͡ ͙ͻ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ;͔ͪ;͔͙ͤΎ ̊ͦͣͦ͟Φ ͙͙̅͊ͣ͡Ό ͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡Σ ͊ 

͙ͣΎ ͙ ͦͭ;͔͍ͫͭͦ ͔ͤͭΦ ˻ͤ ͋·͡ ͔͋͘ ͎͙ͤͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͤ͊ ͍͚͔ͦͤΦ ̒ ͔͎ͦ 

͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡ ͻͦͪͦ΄ͦΦ ˽͙ͪ ͍͔ͫͭͪ;͔Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͊͘ͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͊ͫͫ͟͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͍͒ͦͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ·ͣ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˹ͯΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ;͍͍͔͔ͯͫͭͯͭΣ ͔͍͒ͯ΄͙͟ 

ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Κη ˥ͪͯͨͨ͊ ͯ ͤ͊ͫ ͋·͊͡ ͔͍͙͒;ΈΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦ͗͘ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 
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͙ͦ͒ͤ ͣ͊͡Έ;͙͟Σ ͍͔͔͔ͪͤ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ͔́ͻ͙ͤͯͣ͟ Ήͭͦͭ ͙ͫͦ͒͊͘͡ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ Ή͍͙͍͊ͯͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ̆͊ͪΈ͍ͦ͊͟ ͙ 

͎ͦͪͦ͒͊ ˿͙͎ͭ͊ͤͪ͊͒͊͡ ͍ мфпн ͎ͦ͒ͯΦ ˩΅͔ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͦͪͨ͟΄͙͚ ͍͊ͦ͒͘ ˢ́˭ 

ͤͯ͗͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͙͔͙ͫͭͨͤ͒Ό пл ͔͚ͪͯ͋͡ ͙ 

͔ͨ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͦ͡Υ ͭ͊ͦͤ͡ ͤ͊ ͻ͔͋͡ рлл ͎Σ ͣͯͯ͟ о ͎͟Σ ͫ͊ͻ͊ͪ рлл ͎Σ 

ͣ͊ͫͦ͡ олл ͎ ͙ ͼ͔͊͡Ύ ͪ·͙͋ͤ͊ όͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͙ͭ͊͟ύΦ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͤ͊ ͼ͔͡·͚ ͔ͣͫΎͼΦ 

˻ͤ ΄͔͡ ͤ͊ ͍ͫΌ ͤ͊΄ͯ ͔ͫͣΈΌ ͤ͊ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ ˽͊ͨ͊ ͨͦͯ͡;͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͪͨ͊ͭͯ͘͡ 

͙ ͭ͊ͦͤ͡ ͤ͊ ͻ͔͋͡Φ 

 ˽ ͦͣͤΌΣ ͊͟͟ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Έ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔ͨͪͻ͍͊΄͊Ύ ͙͘ 

͚͍͔͙ͪ͊ͫͭ͊ͭͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ ͣͦͦ͒͊͡Ύ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ς ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͚ͪ͊ͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͍ 

͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͯ͟͟ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˾ͯ͋ͼ͍ͦͫ͟Φ ˸· ͫ ͔͚ͤ ͨͦ΄͙͡ ͍ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͯ͘͡Ό ͋͊ͤΌ ͙ ͔ͣͤΎ ͭ͊ͣ ͙ͦ͋ͦͪ͊͟͡Φ ˤ·΄͊͡ Ύ ͔͍ͦ͒͊ͭΈͫΎ 

͔ͨͦͫ͡ ͣ·ͭΈΎΣ ͋͊ͤ΅͙ͼ͊ ͦͭͪ͟·͊͡ ͟͡Ό;ͦͣ ͙͊͋ͤͯ͟͟Σ ͊ ͦͤ͊ ͨͯͫͭ͊ΎΦ ̒ 

͔ͦͨ΄͙͊͡Σ ͔ͤ ͤ͊͘ΎΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˭ͤ͊ͦͣ͊͟Ύ ͔ͨͦ͋͗͊͊͡ ͟ ͤ͊ͣ ͚͒ͦͣͦ ͊͘ 

͙͙ͣͦͣ ͍͔΅͙͊ͣΣ ͊ Ύ ͗͒͊͊͡Φ ˤ·͍͙͊͘͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΌΦ ˭ͤ͊ͦͣ͟·͔ ˻͡Έ͎͙Σ 

ͯͫ͡·΄͍͊ ͣͦΌ ͺ͙͙͊ͣ͡ΌΣ ͙͙ͤ͊͋ͪͦͫ͡ ͤ͊ ͔ͣͤΎ ΄͊͡ΈΣ ͊ ͙ͫ͊ͣ ͍ͫͤͦ͊ 

ͨͦ΄͙͡ ͣ·ͭΈͫΎΦ ˿ ͔ͣͤΎ ͫͤΎ͙͡ ͒ͦͨͪͦͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͘ ͒ͦͣ͊ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͔ͦ͒͗͒ͯΦ 

ˢ ͣ͊ͣ͊ ;ͯͭΈ ͫ ͯͣ͊ ͔ͤ ͫͦ΄͊͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͯͤ͊͊͘͡Σ ;ͭͦ ͫͦ ͚ͣͤͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ 

͔ͤͫ;͊ͫͭΈ͔Φ ˴͎ͦ͒͊ ͨͦͤΎ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͋ͦͪ͊͟͡Σ ͯ ͣ͊ͣ· ͔͎ͦͭͦ͡͡ ͦͭ ͔ͫͪ͒ͼ͊Φ 

ˤ͍ͦͤͦ͊͊ͫ͡͡Έ ͦͤ͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͋͊ͤΎ ͋·͊͡ ͊͘ ͙͙͔͚ͤ͡Σ ͻ͙͙ͦ͒͡ ͦͭ ͍ͦ͊͊͘͟͡Σ 

͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͍͔ͫ ͙ͨͯͭΣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͡Έͫ·Φ ˸͊ͣ͊ ͒ͯͣ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͣͤΎ ͍͙͊͒͊ͦ͘͡ 

͔ͨͦ͒ͦͣ͘Φ ˢ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͗͊͡Έ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦ͒͗͒·Υ ͣ͊ͣ͊ ͫ΄͙͊͡ ͔ͣͤ ͍ͤͦͯΌ 

ͺͯͺ͚͊ͯ͟ ͫ ͔ͣͻ͍ͦ·ͣ ͍͙ͦͪͦͭͤͦͣ͟Σ ͍ͫΎ͊͊͘͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨ͊ͭͦ͟͡ ͍͔ͣͫͭͦ 

΄͙͊͡Σ ͫ΄͙͊͡ ͙͘ ͍͔͚ͫͦ Ό͙͋͟ ͔ͣͤ Ό͋ͯ͟Σ ͙ͯͨ͊͟͡ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͙͊ͤ͟͡Φ ˤͦͭ 

͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦ Ύ ͙͡΄͙͊ͫ͡ΈΦ 

 ˩ ΅͔ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ΌΣ ͊͟͟ ͦ͟΄͊͟ ͼ͊ͪ͊ͨͤͯ͊͡ ͎͔ͦͭͣ͟ ͎ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎ͤͦͯ ͯ 

ͣ͊ͣ·Φ ˹͎ͦ͊ ͫͭ͊͊͡ ͔͋ͦͭ͡ΈΣ ͤ͊ͪ·͍͊ͭΈΣ ͔ͨͦͪ͊ͫͤ͊͟͡ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͪ͊ͤ͟Φ ˤ 

͋ͦ͡Έ͙ͤͼ͔ ͍͔͍͙ͨͦͫͦͭͦ͊͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͙ͻ͙͍ͭͦͦͯ͡Ό ͣ͊͘ΈΦ ˹ͦ ͎ͤͦ͊ 

͔͋ͦ͊͡͡Σ ͦͨͯͻ͊͡Σ ͦͭ ͎ͤͦΎ ͔ͤ ͦ;͙΅͊͊ͫ͡ΈΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͣ͊ͣ͊ ͔ͪͼ͔ͨͭ ͍͔͚ͫͦ 

͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͙ͪ͊ͫͭͦͨ͊͡ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͫͦͭͫͦ͟͟ ͫ͊ͦ͡Σ ͔ͭͨ͡·ͣ ͫ͊ͦͣ͡ ͫͣ͊͊͊͘͡ 

͙͋ͤͭΣ ͙͙ͨͪͦ͗͊͡͡ ͟ ͎͔ͤͦ ͙ ͙͍͊͋ͤͭͦ͊͊͘͡Φ ˩͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͔ͣͤΎ͊͡ ͫ ͯͭͪ͊ 

͍ͨͦΎͯ͘͟Σ ͨͪͦͣ·͍͊Ύ ͎ͣ͊ͪ͊ͤͼ͍͚ͦͦ͟ ͪ͊ͤͯ͟Φ ˾͊ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ ͙͍͊͗͊ͭ͘ΈΦ ˽ͦ͊͟ 



39 

͔͡;͙͊ͫ͡ΈΣ ͣ͊ͣ͊ ͙ͤͯ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͊ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͦͨ͊ͭ͟Έ 

͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Φ ˸· ͙͙ͨͦͫ͊͒͡ ͔͔ ͍ ͔ͨͦ͡Σ ͦͭͼͯ ͙͒͊͡ ͔ͣ͘͡ΌΦ ˾͊͋ͦ;͔͚ ͙͚ͫͦ͡ 

ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ΎΦ ˻͡Έ͎͊ ͯ;͙͔ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͊͡Σ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˻͔ͭͼ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˸͔ͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͨ͊ͭ͟Έ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟ 

͔ͨͦͫ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͯͣ͟Φ ˻͔ͭͼ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͯͦ͘͡ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Φ 

˨͔͍ͦ;͙͟ ͙͘ ͤ͊΄͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔ͣͤ ͦͨ͊ͭ͟Έ ͊ͪͭͦ͟΄ͯ͟Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤ͊͡ 

͙ͣ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ ͔́ͻ͙ͤͯͣ͟ ͍ ͙͡ͼ͔ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˣ͍͎ͯ͒ͦͫͦͦ͟Σ 

ͨͪͦͺͫͦΌ͚ͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͔ͣͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͪ͊͗͟ ͍ 

͔͋͊ͤ Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͨͦͫ΅͊ͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ ˸͔ͤΎ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡Φ ˽ͪͦ΄͊͡ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ 

͔ͣͤ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͍ͦ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͦ͒ͭΈͫΎΣ ΄͊͡ ͙ͣ͊͘Φ ˽͔͍͔͙ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ 

ΉͭͦΣ ͙ͯͤ͊͘͡ ͍ ;͔ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊Σ ͨͪͦͺͫͦΌ͘ ͍·͔͙͒͡͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͺͦͤ͒͊ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ζͻ͙͊͟ηΣ ;͙ͯ͟͡Σ ΄͊ͨͯ͟-ͯ΄͊ͤͯ͟ ͣͯ͗ͫͯ͟ΌΣ ͍͔͙͊ͤ͟͡Φ ˮ͘ 

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͣ͊ͣ͊ ͫͪͦ;ͤͦ ͫ΄͙͊͡ ͔ͣͤ ͡·͗ͤ·͚ ͦͫͭ͟Όͣ ͙ Ό͋ͯ͟Φ ˮ ͔΅͔ ͙͘ 

ͨͪͦͺͫͦΌ͎ͤͦͦ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙͒͊͡ ͔ͣͤ ͺͯͺ͚͊ͯ͟Φ ̂;͔͋ͯ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡͡Φ 

 ʕ ͔ͫͤ͊ ͙͔ͨͪͤͫ͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭͤͯΌ ͍͔ͫͭΈΥ ζ˽͔ͦ͋͒͊ΗηΦ ˴͙ͪ;͊͡ 

͔ͪͨͪͦ͒ͯͭͦͪ͟Φ ˻ͦͤ͟;͙͊ͫ͡Έ ͍͚ͦͤ͊Φ ˶͙͍͙͔ͦ͊ͤ͟ ͍ ͔ͭͻ͙͔ͤͯͣ͟ ͋·ͦ͡ 

͎͔ͦͪͦͣͤͦΦ ˿͙ͭͻ͙͚ͤͦ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Ύ ͍͔ͫΈ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟Φ ˾͊͒ͦͫͭΈ ͋·͊͡ 

͔͙͔ͤͦͨͫͯͣ͊ΎΦ ˽͔͙͡ ͔͙ͨͫͤΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡ ͨͪΎͣͦ ͍ͦ ͍͔͒ͦͪΦ ˤ мфпс ͎ͦ͒ͯ 

͊͘΅͙͙ͭ͊͡ ͙͒ͨͦͣ͡ ͤ͊ ζͻͦͪͦ΄ͦηΦ ˭͍͊ͦ͒ ͍·͔͙͒͡͡ ͤ͊ͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ͨͦ͒͊ͪ͊͟ ͨͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͍͙ͪͦ͊ͭ͟Σ ͦͪ͟·ͭͦ ͫͦ ͙ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͒ͦͫͦ͟Σ ͭ͊͘ ͙ 

͊ͫͭͪ͟Ό͡Ό ό΄͙͔ͪͨͦͭͪ͋ ͍͊ͦ͒͊͘ύΦ ˸͔ͫͭͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ ͊͗͒͟·͚ 

͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͤ͊͘͡Φ ˩΅͔ ͔͔ͨͪ͒ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͙͒ͨͦͣ͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ 

͍͙ͫͦ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͯ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ 

͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ύ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͎ͦͦ͟ ͦͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍ ͔ͦͭ͒͡Φ 

˽͔͍ͪͦͫͣͦͭͪ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͦͤ ͙ͫͨͪͦͫ͡Υ ζ̉Έ͙ Ήͭͦ ;͔͔͙ͪͭ͗Κη ˸͔ͤ 

ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͦͤ ͤ͊΄͔͡ ͍ ͙ͤͻ ͦ΄͙͙͋͟Φ ͙͍͙̂͒͊ͫ͡ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͫ͊͊͘͟͡Σ 

;ͭͦ ͔͔͋ͪͭ ͔ͣͤΎ ͍ ͍͚ͫͦ ͔ͦͭ͒͡Φ ́͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 

͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͊͡ ˢ́˭Φ ˹͊ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ 25 

͔ͭ͡Φ ˸͔ͤΎ ͔͍ͨͪͯΌ ͔͔͍͔͙ͨͪ͡ ͤ͊ ͔ͫ͒͡ΈͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͔͍͚ͨͪͦ ͙͍͙͙ͨͪͫͦ͡ 

͍͙͔͊ͤ͘ ζ͙̂͒͊ͪͤ͟ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊ηΣ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͔͙ͫͪ͒ 

͎ͪͯͨͨ· ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ͔ͦͪ͒ͤͦͣ ζ˭ͤ͊͟ ˽ͦ;͔ͭ͊ηΦ 

˹͎͔͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ͔ͣ͒͊͡ΈΌ ζˤ͔͔ͭͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ηΣ Ό͙͔͚͋ͤ͡·͙ͣ ͔ͣ͒͊͡Ύ͙ͣΣ 
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͔ͣ͒͊͡ΈΌ ζ˭͊ ͔͒ͦ͋ͫͭͤ͡·͚ ͭͪͯ͒ ͍ ͎ͦ͒· ˤ˻ˤηΦ ˸͚ͦ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ 

͎ͪͯͨͨ· ͎͍͙ͦͦͪ͡Υ ζ˩͙ͫ͡ ͋· ͍͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͭ͊͟Σ ͣ· ͋· ͍͒͊ͤͦ ͋·͙͡ ͍ 

͙͔ͦͣͣͯͤͣ͘͟ηΦ ˻ͤΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ΄͙ͯͭ͡Σ ͤͦ ͔ͣͤ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪΎͭͤͦΦ  

ˮ ͔΅͔ ͔ͣͤ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊Φ ˴ ͦ͒ͤΌ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͙̑͡ 

ό͔͚ ͋·ͦ͡ п ͎ͦ͒͊ύ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍ ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ζ˭ͦͯ͡΄ͯ͟ ͍ ͔͔͊ͪͭ͟ηΣ 

͔͒ͯ΅ͯΌ ͤ͊ ͋͊͡Φ ˴͔͊ͪͭͯ ͔͙ͦ͋͊͟͡͡ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔͚ ͺͦ͡Έ͎͚ͦΣ ͍ͨͪΎ͎͊͡ 

ͦ͡΄͊͒ͯ͟Σ ͔ͯͨͤͤͯ͟͡Ό ͍ ͎͙͔ͣ͊͊ͤ͘Φ ˿͋ͪͯΌ ό͎͒ͯ͊Σ ͔ͯ͒͘;͊͟Σ ͦͦͦ͟͟͡͡Έ;͙͟ 

ͤ͊ ͎͔͒ͯύ ͔͙ͫͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͫ͊ͣ͊Φ ˤ͔͔͙ͨͪ͒ ͔͊ͪͭ͟·Σ ͤ͊ ͔͔ ͦ͋ͯ͡;͔͟Σ ͙ͨͦͫ͊͒͊͡ 

Ύͣ΅͙͊͟ ͍ ͦͫͭ͟Ό͔ͣΣ ͙ͫ͊͒͘ ͔͊ͪͭ͟· ͫͭͦΎ͡ ͎ͫͯ͊͡Φ ˭ͦͯ͡΄͊͟ ͍ ͔͍ͪͯ͗ͤͦͣ͟Σ 

ͨ·΄ͤͦͣ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͫ ζ͚ͦͦͭͦ͘͡η ͚ͦͪͦͤͦ͟ ͤ͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͙͔ͫ͒͊͡ ͍ ͔͔͊ͪͭ͟Φ ˤ͔ͫ 

͋·ͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͒ͦ΅͔;͔͟-͔͔ͨͦͫͭ͊ͣͤͭ ͫ ͔͙͙ͦͫ͊ͣ͟͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ 

͊ͭ͊ͭ͟ΈΦ ̑͡ΎΣ ͊͟͟ ͍͙͔ͯ͒͊͡Σ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ ͍͎ͦͫͭͦͪΣ ͍͔ͪ͊͊͘͡ ͍͙ͫͦ ͙ͪͯ͟Σ 

ͪ͊ͫͪ͟·͊͡ ͙ ͔͋͘ ͎ͭͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͎͊͊͘͡ ͙Σ ͙͍ͨͪͭͦͨͤͯ ͎͚ͤͦͦΣ ͍͙ͦͫͤͯ͊͟͟͡͡Υ 

ζ˹͙ ͯ ͎ͦͦ͟ ͔ͤͭ ͚ͭ͊ͦ͟ ͋͊͋ͯ΄͙͟Σ ͊͟͟ ͯ ͔ͣͤΎΗηΦ ˽͚ͦ͗͊ͯ͡Σ Ήͭͦ ͫ͊ͣ͊Ύ 

͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͣͤ ͎ͤ͊ͪ͊͒͊ ͦͭ ͍͍ͤͯͦ͟Φ 

 ˩ ΅͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͋ͯ͒ͦͪ͊͗͊ͭ ͣ·͙ͫ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 

͔͙ͣͦͣͤͭ͊ͣΦ ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊͡ ͦ͋ ͙͔̏ͪ͟Φ ͙̏ͪ͟ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ ͍ 

мфнр ͎ͦ͒ͯ ͍ ͔͔ͫ͡ ̉͊ͪ·΄͔ͫͦ͟ ˢ͚͎ͭ͊ͫͦͦ͟͡ ͪ͊͟Ύ ͍ ͔ͫͣΈ͔ ͫͯ͗͊͡΅͔͎ͦ ͨͦ 

ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˬ͍͊ͤ͒͊ͪͣͦ ˽͍͔͊͡ ˢ͙͍͙ͣͦ͟;Σ ͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͪͦ͒ͫ͡Ύ 

͙̏ͪ͟Σ ͔͙ͪͫͭͭ͟Έ ͔͔͚͒ͭ ͙ͦͣͣͯͤͫͭ͊ͣ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͙͊͡Φ ˾͔΄͙͙͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͣͯ ͍ 

͔ͫ͡Έ͍͔͔ͫͦͭ ͦͭ͟Ύ͙͋ͪͤ·Φ ˨͙͊͡ ͙ͣΎ ͙̏ͪ͟Σ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͊ͦ͡ ̏ͪ͊ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎΣ ͙ 

͔ͨͦͣͤΎ͙͡ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͦͭͼ͊ ͤ͊ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ ͙ͫ͊ͣ ͔ͨͦͣͤΎ͙͡ 

ͤ͊ Ήͭͯ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͍͙ͫͦΦ ˤ ͔ͫͣΈ͔ ͋·͊͡ ͯ ͙ͤͻ ͔΅͔ ͔ͫͫͭͪ͊ ˮͫͪ͊͟ ό͍ ;͔ͫͭΈ 

˶͔͙͚ͤͤͫͦ͟ ͎͔͊ͭ͘· ζˮͫͪ͊͟ηύΦ ˻ͤ͊ ͔ͯͣͪ͊͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͚ͦ͟ ͦͭ ͙͒ͺ͔͙͙ͭͪΦ ˤ 

΄͔ͦ͟͡ ͨͦͣͤΌ ͔͎ͦ, ͙ͫ͒Ύ΅͙ͣ ͤ͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͨ͊ͪͭΦ  ˤ ͡·͗ͤͦͣ ͦͫͭ͟Ό͔ͣ  

ͫͦ ͙ͫͨ;͚ͦ͟ ͍ ͯ͋͊͘ͻΦ ˴͙͍ͪ͊ͫ·͚ ͤ͊ ͙͡ͼͦΣ ͦͤ ͔ͯ͗ ͤ͊͘͡ ͔͔ͫ͋ ͼ͔ͤͯΦ ̒ ͎ͭͦ͒͊ 

͔ͤ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊͊͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Σ ͊͊͟͟Ύ-ͭͦ ͙͍ͤ͊ͤ͊Ύ 

͋·͊͡Σ ͍ ͔΅͔ ͔ͤ ͯ΄͔͒΄͔ͣ ͔͍͔͒ͭͫͭΦ ̏ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό ͦ͋ͦ 

͍͔ͫͻ ͙ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό ͙ͻ ͍͍ͤͦΈΦ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͍͙ͤͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͣͤ ˿͔͔ͪ͗͊ 

˶͍ͦ͋͊ͤͦΦ ˢ ͙͘ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ˿ͦͫ͟·͔͍ͪ ˮ͍͊ͤΣ  ˿͙ͦͪͤ͟͟ ˤ͙͙͚͊ͫ͡Σ 

͔͍̅͒ͦͪͦ ˿͔͔ͣͤΦ ˨͊Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣΣ ͍͔ͫ ͋·͙͡ ͣ͊͡Έ;͙΄͙͟ ͻͦͪͦ΄͙͔Φ ˴ ͙̏ͪͯ͟ 

͍ ΄͔ͦ͟͡ ͋·͊͡ ͍ͪ͊ͤͦ͒ͯ΄ͤ͊ΎΦ ˹ͦ ͍ͦͭ ͫͯ͒Έ͋͊ ͯͨͦͪͤͦ ͍͙ͫͦ͒͊͡ ͤ͊ͫΦ ˿ 
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͔͍ͨͪ·ͻ ͔͚͒ͤΣ ͊͟͟ ͦͤ ͯ΄͔͡ ͤ͊ ͍͚ͦͤͯΣ ͔͔͙ͨͪͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣΣ 

͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͔ͣͤ ͙͍͔ͨͪͭ·Φ ˽ͦͭͦͣ ͫͭ͊͡ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ͨͫΈͣ͊ ͔ͣͤΦ ˽͙ͫΈͣ͊ ͋·͙͡ 

΄͙͍ͯͭ͡·͔ ͙ ͎ͪͯͫͭͤ·͔Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͔͎ͦ ͍ ͙͙͊ͪͣ ͊ͭ͘Ύͤͯ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͣΈ ͔ͭ͡Φ ˮ 

͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· ͔͔͙ͨͪͨͫ͊͟ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͊ͫ͡͡Έ ͙ ͫ ͋ͪ͊ͭͦͣΣ ͙ ͫͦ ͚ͣͤͦΦ 

˿ͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͔ͦͪΥ ͍͔͙ͨͦͫͫ͡Ύ ͔ͦͭͼΦ ˸͊ͭΈ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͟ ͙̏ͪͯ͟ ͍ 

͍̆͊͋͊ͪͦͫ͟Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙ͫͯ͗͡͡Φ ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͯͣͪ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͣ͊ͭΈΦ ˻ͤ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤΦ 

˿ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟ ͦͤ ͔ͤ ͦ͋΅͊ͫ͡ΎΦ ˽͙ͦͨͪͦͫ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔ͨͪͻ͊ͭΈ ͟ 

ͤ͊ͣ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦͭͨͯͫ͊͟Φ ˤ͔ͫͣ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͔ ͦͤ ͦ;͔ͤΈ ͍͙ͨͦͤͪ͊ͫ͡ΎΣ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͣͤΦ ˨͎͍͙͙ͦͦͦͪͫ͡Έ ͫ ͙ͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͙͒ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͦͤ 

͙͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͤ͊ͣΣ ͙ ͣ· ͔͙ͨͦ͗ͤͣͫΎΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͫͯ͒Έ͋͊ ͍͙ͫͦ͒͊͡ ͤ͊ͫ ͙ ͍͔ͫ͊͡ 

͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͎ͦ ͍ͯͨͦͪͫͭͯ ͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎ ͍͔͎ͫͦͦΦ ˤ мфрл ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͤ͊΄͊ 

ͫͪͦͣͤ͊͟Ύ ͍ͫ͊͒Έ͋͊Φ т ͤͦΎ͋ͪΎ ς ͍ ͔͒ͤΈ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ͚ͫͦ͟ 

ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙͙Φ ˽ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͋·͡ ͦͤ ͪ͊ͤ͘·ͣΣ ͊͟͟ 

͔ͣͫΎͼ ͦͭ͟Ύ͋ͪΈΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͔ͭͨͦ͡Σ ͙ ͻͦͦ͒ͤͦ͡Φ ˨͔͔͚ͭ ͍͙ͫͦͻ 

͡Ό͙͋͡Σ ͎ͨͦͣͦ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͨͦͨͪͦ΄ͯΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͊͋ͦͭͯ͘ ͍ ͔ͫͣΈ͔Φ ˸· 

͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͙͙ͫ͊ͤ͒͊͟͡͡Φ ̒ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͊͡ ͍͔ͫͦ ͔͔͙͔ͭͪͨͤΦ ˨ͯͻ͍ͦͤ·͔ 

͙͔͔ͤͭͪͫ· ͯ ͤ͊ͫ ͋·͙͡ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔Φ ͙͍̂͒͡Ύ͡ ͍͙ͫͦͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Φ ˻ͤ ͫ͊ͣ 

͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͭͪͨͭΈ ͔ͤ ͎ͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͊ͣ͘;͊ΌͭΦ ˾͊͋ͦͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘ 

ˢ́˭Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͭͦ͊ͪ͟ΎΣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Ύ ͯ;͔͋ͯ ͍ ͍͔;͔͔ͪͤͣ 

ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤͦͣ ͔ͭͻ͙͔ͤͯͣ͟ ͙ ͦͦͤ͟;͙͍ ͔͎ͦΣ ͫͭ͊͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ 

͎ͪͯͨͨ· ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Φ  ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ 

ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͦͣ͟͟Φ ͔̂͗ ͔͙͔ͨͤͫͦͤͪͦͣ ͋·͡ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ 

˿͍͔ͦͭ͊ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͍͚ͦͤ· ͤ͊ ˢ́˭ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͙ͫͣͪͭΦ ͔̂ͣͪ ͦͤ ͍ тр ͔ͭ͡ н 

͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллл ͎ͦ͒͊ ͦͭ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊Φ ˽͙͙ͪͦ͗͡ ͣ· ͫ ͙ͤͣ рл ͔ͭ͡Φ  

˸ͦ͗ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͦ ͍͔͚ͫͦ 

͙͙͗ͤ͘Σ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͍͍ͤͯͦ͟Σ ͍͍ͨͪ͊ͤͯͦ͟Φ ˮͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͤ͊΄ͯ 

͍ͪͦ͒ͦͫͦͤͯ͡ΌΣ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ΌͤͦͫͭΈΣ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͪ͘͡·͔ ͎ͦ͒·Σ 

ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΦ ˤ͔ͫ ͎ͦ͒· ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͫ͒͡Φ ˹͊΄͙ ͔͙͒ͭ ͍·͙ͪͦͫ͡Σ ͍͔͙͊͘͡ 

͍͙ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Φ ˤ͔͊ͪ͊͡ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͍͙ͤͯ͊ͣ͟ ͙͍͔͗ͭ ͍ ˣ͔͊ͪͤ͊ͯ͡Φ ˿·ͤ ˮ͡ΈΎ 

͙͍͔͗ͭ ͫ ͋͊͋ͯ΄͚ͦ͟ ˩͔͙͚͊ͭͪͤͦ͟ ˿͔͎͔͔͍͚ͪͤͦ ˴͊͊ͤ͘ͼ͔͍͚ͦ όͣ͊ͭΈ ͔͍͚ͨͪͦ 

͔͗ͤ· ˤ͔͊ͪ͡· ς ˥͙͊ͤ͡·ύΦ ˮ͡ΈΎ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ, 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ ͙͚͒͊ͤ͊͘Φ ˬ͔ͤΎΣ ͒ͦ;Έ ˤ͔͊ͪ͡·Σ ͦͦͤ͟;͙͊͡ ˹͍͚͔ͦͦ͊ͭ͊ͫͦ͟͡ 
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ͻ͔͍͔͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͙͡΅͔ ό˹̆̂ύ ͫ ͙͒ͨͦͣͦͣ͡ ͙ͦͭ͡;͙ͤͼ·Φ ˽͔ͦͫ͡ 

ͯ;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊͡ ˢ˥̂Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙͍͍͔͔͙ͫͯͫͫͭͦ͒ͤ͟Ύ 

͍ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˴ͯ͡Έͭͯͪ·Φ ̆ ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͚Σ ͙͔͔ͣͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͍·͍͙ͫͭ͊͟Φ ˨͔͙ͤͫΣ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͫ·ͤ ˤ͔͊ͪ͡·Σ ͦͦͤ͟;͙͡ ˹̆̂ ͫ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣΦ 

͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔̉ͤͦͣ͡ ˿ͦΌ͊͘ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ̂ ͔͎ͤͦ ͎ͣͤͦͦ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˬ͔ͤ͊ͭΦ ˨͍͔ͦ ͔͔͚͒ͭΥ ͙̏ͪ͟ ό͍ ;͔ͫͭΈ ͔͒͒͊ ͙̏ͪ͊͟ 

˽͍͍͙͊ͦ͡;͊ύ ͙ ͙͙̅ͨͨ͡Φ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ͙ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊ ˥͙͊ͤ͊͡ ό͎͙ͭͪ͊;͔͙ͫ͟ 

͎͙ͨͦ͋͊͡ύ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͔͒ͭΎͣ ͍͚ͫͦ ͒͊ͪΦ ˿͙͊ͣ ͦͦͤ͟;͙͙͡ ˹̆̂ ͫ ͙ͦͭ͡;͙͔ͣΦ 

˥͙͊ͤ͊͡ ͔ͨͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͯ;͙͙͡΅͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ 

͙͍͍͔ͫͯͫͫͭͦ͒ͦͣ͟ ͍ ˹̆̂Φ ˤ͔͊ͪ͊͡ ͦͫͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͔ͪͤ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ ̂ ͔͎ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͫͭ͊͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͍ 

ˢ͚ͭ͊ͫͦͣ͟͡ ͔ͪ͊͟Σ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͙͍ͨͦͦͤͤͦ͟͟͡Φ ˸͎ͤͦͦ ͔͎ͦ ͙͊ͪͭͤ͟ 

͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΦ ˽͔͙ͦͫͭ͡ ͦͤ ͙͔ͭ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ·Υ ˮ͙ͭ͊͡ΌΣ 

ˮ͙ͫͨ͊ͤΌΣ ̅ͪ͊ͤͼ͙ΌΣ ˢ͎͙ͤ͡ΌΣ ͍͔̊ͼ͙ΌΣ ˿̊ˢΣ ˴͙͚ͭ͊Φ ˻ͤ ͔̉ͤ͡ ˿ͦΌ͊͘ 

ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˹͊ͭ͊͡ΈΎ ͦͦͤ͟;͙͊͡ ˾ͯ͋ͼ͍͙͚ͦͫ͟ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͔ͭͻ͙ͤͯͣ͟ 

͊ͦ͘;ͤͦΦ ˾͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍ ͔͔ͦͭ͒͡ ˥͍͎͊ͤͦͦ͡ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ˢ́˭ ͍ 

ͺ͙͙ͦͭͦ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͊͋ͦͪ͊ͤͭͦͣ͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͨͦ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ͍ ͙͔͔ͦͣͭͭ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˸͎ͤͦͦ ;͙͔ͭ͊ͭΣ ͙ͨ΄͔ͭ 

͙ͫͭͻ͙Φ ˸͔ͫͭͤ·͚ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͙ͨͦͦ͗͡͡ ͔͔ ͙ͫͭͻ ͤ͊ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ήͭͯ ͔ͨͫͤΌΦ ˹͊ͭ͊΄͊ ͡Ό͙͋ͭ ͎ͦͭ͊͒·͍͊ͭΈ ͍ͫ͊ͤͦͪ͒͟·Φ 

˻͎ͭ͊͒·͍͔͊ͭ ͋·ͫͭͪͦΣ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤ͊ͭ͘Φ ˶Ό͙͋ͭ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 

͍͙͊ͪͭͪͯ͟ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ ;͙͔ͫͭͦͭΦ ˭͙͊͋ͦͭͭͫΎ ͦ͋ͦ ͔ͣͤΦ ˩͔ ͒ͦ;Έ ͙̑͡Ύ 

ͦͦͤ͟;͙͊͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊͊͡ 

ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͍ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͙͔ͫ͊͒͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͭ͊͊͡ ͔ͨͭΈ ͍͔͔ͣͫͭ 

ͫ ͔ͣͯ͗ͣ ͍ ͤͦ;ͤͦͣ ͊͟ͺ͔Φ ˻ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͣͯ͗͊ ͯ ͔͔ͤ ͫ·ͤ ˹͙͙ͭ͊͟ όͤ͊΄ 

͍ͨͪ͊ͤͯ͟ύΦ ̂;͙ͭͫΎ ͤ͊ ζ͙ͦͭ͡;ͤͦη ͍ п ͔͊ͫͫ͟͡ ͍ ͙͡ͼ͔͔ ͙ ͍ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 

΄͔ͦ͟͡Φ  όнллф ͎ͦ͒ύΦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ ͫ·ͤ ˹͊ͭ͊΄͙Σ ͦͦͤ͟;͙͡ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ό 

ͯ͟͡Έͭͯͪ·Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͔͔͒͒͗ͣ ͍ ͊͟ͺ͔Φ  

͔́ͯͭ͟ ͎ͦ͒· ͍ ͔͔͚͔ͨͪͫͭͪͦ͟Σ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˾͔͊ͫͭͭ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡Φ ̂΄ͦ͡ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ ˹͔ͭ ˿˿˿˾ ς ˿ͦΌ͊͘ 

˿͍͔͙ͦͭͫ͟ͻ ˿ͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ˻͙ͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ 
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͙͙͗ͤ͘ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͣΈ͙ ͍ ͯ΄͔͒΄͔ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭͪͯ͒ͤͦͣΣ ͎ͦͪΈͦͣ͟Σ ͔͋͒ͤͦͣΣ 

ͤͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͤ͊ ͯ͡;΄͔͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͫ ͍͔͚ͪͦ ͍ ˽͔ͦ͋͒ͯ ͍ 

ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ ˹͊΄͊ ͣ͊ͣ͊ ͔ͨͦͭͪΎ͊͡ ͋ͪ͊ͭ͊Σ ͍͒ͯͻ 

͔ͨͣ͡Ύ͙͍ͤͤͦ͟Σ ͣͯ͗͊ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤͼ·Σ ͣ͊ͭΈΦ ˸͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͪ͗͊͡ ͔ͫͣΈΎΦ ˨ͦ 

ͪ͊ͫͨ͊͒͊ ˿˿˿˾ ͔ͯͣͪ ͫ·ͤ όͤ͊΄ ͋ͪ͊ͭύ ͙ ͍͒͊ ͙ͣ͊ͣͤ·ͻ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͊͟Φ ͔̉ͣ 

͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͍͔ͫ ͙ͫ͡· ͔͒ͭΎͣΣ ͫͭ͊ͪ͊ΎͫΈ ͨͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͙ͣ 

͙͗ͤ͘ΈΣ ͊͋ͦͭ͘ΎͫΈ ͦ͋ ͙ͻ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͦ͋ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͋·ͭΈ ͚ͦͨͦͪͦΣ 

͔͔͙͍ͭͪͨ͡·͙ͣΣ ͫ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ 

ͨͦ͊͘͟·͍͊ΎΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡ΈΦ  

˿͍͙ͦͻ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣ ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΌΦ ˻͙ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 

͔͔͙͙ͨͪ͗͡ ͔͍͎ͤͦ͒͘Σ ͔͋͒Σ ͎ͦͪΎ ͙ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ 

͒ͦ͋ͪ·͙ͣΣ ͦͭ͘·͍;͙͍·͙ͣ ͙ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋·͙ͣΦ ˻͔ͭͼ ͙ͨͪͦ͗͡ фо ͎ͦ͒͊Φ 

˸͊ͣ͊ ͔ͤ ͙͒ͦ͗͊͡ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼ ͒ͦ млм ͎ͦ͒͊Φ ˹͎͊ͪ͊͒͊ ͙ͣ ͊͘ ͍͔ͫΥ ͙͙ͨͪͦ͗͡ 

͎͒ͦͯ͡Ό ͙͗ͤ͘Έ ͫ ͔͙ͤͫ;͔͊͘Ό΅͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͦͣ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯΣ ͍͔ͫ͡ΎΎ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͍͔ͪͯ ͍ ͎͔͙͔͒ͦͦͭ͡͡Φ ˽͔͔͙ͪ͗͊͡ ͣ͊ͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˤ 

фо ͎ͦ͒͊ ͔͚ ͙͙ͯ͒͊͡͡ ͔͗͡;ͤ·͚ ͨͯ͘·ͪΈΣ ͙ͨͪͦ͗͊͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔΅͔ у ͔ͭ͡Φ  

˹͙͊ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊΄͊ ͫͭ͊ͪͦͫͭΈΦ ˴ͦͤ;͔͊ͭͫΎ нллф ͎ͦ͒Φ ˻͡Έ͎͔ уу ͔ͭ͡Σ 

͔ͣͤ уо ͎ͦ͒͊Σ ˹͔͔͊͒͗͒ тт ͔ͭ͡Φ ̂΄͙͡ ͍ ͔ͤ͋·͙͔ͭ ͤ͊΄͙ ͎ͦ͒·Υ ͔͍͒ͭͫͭͦΣ 

ΌͤͦͫͭΈΣ ͔ͪͦͫͭ͘͡ΈΣ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΎͫΈ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ͙ͣΦ  

˸· ͍͔͙͙ͪ͡ ͍ ͯ͡;΄͙͔ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͦ͒͊Σ 

˿ ͔͚ͤ͊͒͗͒ͦ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡Σ 

˶Ό͙͙͋͡ ͦͭ;͙ͤͯ͘ ͍ͫͦΌ ͍͔͎ͫ͒͊Σ 

ˤ ͍͚ͦͤͯΣ ͊͟͟ ͎͙ͣͦ͡, ͨ ͎͙ͦͣͦ͊͡Φ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͍͔͙͊ͣ͟ ͙͔͒ͭΣ 

˾ͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍ͤͦ·͔ ͡Ό͙͒Φ 

˸· ͔ͤ ͍͙͙ͯ͒ͣΣ ;ͭͦ ͨ ͍͍ͪ͊ͤͯͦ͟ ͔͗͒ͭ 

̉ͭͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

̂΄ͦ͡ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͯͻ͙ͦ͒ͣ ͙ ͣ·Σ 

ˬ͙ͤ͘Έ ͊͗͒͟·͚ ͍ͫͦΌ ͙͔ͨͦ͒͊ͣ͟Σ 

˹͔͊͒͗͒· ͍͙ͫͦ ͙ ͫ ͍͙ͦ ͔ͣ;ͭ· 

ˮ ͎͙͒ͦ͡ͻ ͍͔ͫͣ ͔ͭ͡ ͔͔͗͊ͣ͡Φ 
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˽ͦ͊͟ ͔΅͔ ͙͍͗·Σ ͙͍͔͗ͣΣ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣͯ ͔ͤ ͔ͭͪΎ͔ͣ. 

ˮ ͟ ͍ͤͦͦͣͯΣ ͙ ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͭͦͣΣ 

ˢ ;ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͣΦ 

ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͒ͯͣ͊Ύ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊Ό 

͍ͫͦ͊͡ ͙͘ ͔͙ͨͫͤ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˭͊ͼ͔͙ͨͤ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ ˶͔͙ͦͤ͒͊ 

˨͔͔͔͍ͪ͋ͤ͊Σ ͍͊ͭͪͦͤͯ͘΄͙͔ ͣͦΌ ͒ͯ΄ͯΥ  

ζ˽͙ͪͪ͊͘;ͤͦ ͍͔ͫ ͍ Ήͭͦͣ ͙͔ͣͪ ͋ͯ΄ͯΌ΅͔ͣΦ 

˩ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ˸ˮ˥ ς ͘ ͊ ͔͎ͤͦ ͙ ͔͙͒ͪ͗ͫΈΦ 

˩ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ˸ˮ˥ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ΄͡·ͣ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣΣ 

ˮ͔ͣͤͤͦ ͦͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˬˮ˭˹̎ηΦ 



45 

 

 

  

˩͍͎͔͙ͤΎ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˴͙͍ͪͦ͊͟ ό˽͍ͦͨͦ͊ύΦ 

ˣ͊͋ͯ΄͊͟Φ όмусо-1942). 

˿͔͔ͣͤ ˢ͔ͪͺΈ͔͍͙; ˴͙͍ͪͦ͟. 

˨͔͒ͯ΄͊͟Φ όмурм-1908). 

̊ͯͭͭͦ ˸͊ͪͺ͊ ˿͔͔͍ͣͤͦͤ͊Φ ˸͊ͭΈΦ 

(1895-1996). 

̊ͯͭͭͦ ˮ͙ͦͫͺ ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ;Φ ˻͔ͭͼΦ 

 (1886-1979). 



46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˴͙͍ͪͦ͟ ˥͙͎͙͚ͪͦͪ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ;Φ 

˨Ύ͒ΎΦ 
̊ͯͭͭͦ ˮ͙ͦͫͺ ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ;Φ 

͙́ͪ ͔ͫͫͭͪ·Υ ˴͙͍ͪͦ͟· ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˿͔͔͍ͣͤͦͤ͊Σ ˸͊ͪͺ͊ ˿͔͔͍ͣͤͦͤ͊Σ ˩͍͙͒ͦ͟Ύ ˿͔͔͍ͣͤͦͤ͊Φ 



47 

̊ͯͭͭͦ ˸͊ͪͺ͊ ˿͔͔͍ͣͤͦͤ͊ ͫ 

͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤͼ͔͚Φ 

̊ͯͭͭͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ;Φ п ͎ͦ͒͊Φ 

˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ ф ͣ͊Ύ мфнн ͎ͦ͒͊Φ 

̊ͯͭͭͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͙ͦͫͺ͍͙ͦ;Φ 

ˣͪ͊ͭΦ оо ͎ͦ͒͊Φ 

˻ͭ͟Ύ͋ͪΈ ͙̏ͪ͟ ˽͍͍͙͊ͦ͡;Φ ˸ͯ͗Φ 

 (1925-2000). 



48 

мфуо ͎ͦ͒Φ ˤ͙ͤͯ͟ ˴͊ͪ͡· ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ·Σ ˻͡Έ͎͙ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ·Σ ˹͔͊͒͗͒· ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ·Υ ˨͙ͣ͊Σ ˶͔ͤ͊Σ 

˨͔͙ͤͫΣ ˻͡ΎΣ ˸͙͊ͫͣ͟Σ ̑͡ΎΣ ˬ͔ͤΎΣ ˴͙͙ͪ͡͡Φ 

мффс ͎ͦ͒Φ ͙̏ͪ͟ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ͙ ͍͙ͤͯ͟ ˮ͡ΈΎΣ ˬ͔ͤΎΣ ˨͔͙ͤͫΦ 



49 

мфрл ͎ͦ͒Φ ˸͔ͦͦ͒ͦ͗ͤ͡· ˴͊ͪ͊͡ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ͊ ̊ͯͭͭͦ ͙ ͙̏ͪ͟ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˻ͭ͟Ύ͋ͪΈΦ 

мфтс ͎ͦ͒Φ ˴͊ͪ͊͡ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ͊ ͙ ͙̏ͪ͟ ˽͍͍͙͊ͦ͡;Φ 



50 

нллп ͎ͦ͒Φ ˴͊ͪ͊͡ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ͊ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ˹͊ͭ͊͡Έ͔͚ ͙ ˤ͔͙͔͊ͪͣ͡Φ 

̊ͯͭͭͦ-͙́ͯͪͤ͊͟ ˻͡Έ͎͊ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ͊ ͫ ͔ͣͯ͗ͣ  ˸͙ͻ͙͊ͦͣ͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;͔ͣΦ 



51 

мфтс ͎ͦ͒Φ ˹͊ͭ͊΄͊ ͙ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ς ͒ ͔͙ͭ ˴͊ͪ͡· ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ·Φ 

нллф ͎ͦ͒Φ ˴͊ͪ͊͡ ˮ͙ͦͫͺ͍ͦͤ͊ ͫ 

͒ͦ;͔ͪΈΌ ˹͊ͭ͊͡Έ͔͚ ͙ ͍͙ͤͯ͊ͣ͟ 

˿͊΄͔͚Σ ͔͚̑͡Σ ͍ͨͪ͊ͤͯͦͣ͟ 

˹͙͙͚ͭͦ͟Φ 



52 


